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IEVADS

Hidrologijas eksperta atzinums sagatavots pamatojoties uz autoratlidzibas ligumu, kur

pasiititajs Daugavpils Universitate izvirza $adus darba uzdevumus:

1. Izstradat sekojoSas sadalas dabas parka “Cirisa ezers” dabas aizsardzibas planam
(turpmak Plans), atbilstoSi Ministru kabineta 09.10.2007. noteikumu Nr. 686
“Noteikumi par pasi aizsargajamas dabas teritorijas dabas aizsardzibas plana saturu
un izstrades kartibu:

2. Ipasi aizsargajamas teritorijas fiziski geografiskais raksturojums ietverot informaciju
par teritorijas klimatu, geologiju un geomorfologiju, ka ari hidrologiju un tdens
kvalitati.

3. veic CiriSa ezera sateces baseina analizi un ta saistibas ar citam udenstilpeém
raksturojumu. Izverté CiriSa ezera hidrologisko (Gidens limena) reZimu, nosaka ta
ietekmi uz citu Gidenstilpju Dabas parka un ta tuvakaja apkartné hidrologisko rezimu
un nosaka ta ietekmi uz ES un Latvijas nozimes biotopu un sugu saglabasanu,
apsaimniekosanu;

4. sniedz savstarpgji saistito virszemes udens objektu hidrologisko apstaklu un
morfologisko ipasibu raksturojumu, tai skaita caurteces, tidens apmainas perioda
ezeros, dziluma svarstibu, krastu struktiiras, ledus apstaklu analizi. Izvertet to ietekmi
uz Dabas parka ES un Latvijas nozimes biotopu un sugu saglabasanu,
apsaimniekoSanu;

5. izverte/inventarizé Dabas parka eso$as melioracijas sist€mas, ezeros ieplistosas,
izplistosas un tam apkart plistosas upes un gravjus. Nosaka esoSo melioracijas
sisttmu ietekmi uz ES nozimes biotopu saglabaSanu, apsaimniekoSanu. Ja
nepiecieSams, sniedz konkrétus ieteicamos apsaimniekosanas pasakumus turpmakajai
melioracijas sist€mu atjaunosanai, regulésanai, noradot videi un dabai draudzigus
tehnologiskos risinagjumus;

6. izverte ar CiriSa ezera sateces baseinu saistito esoSo mazo hidroelektrostaciju
(turpmak — HES) (Tartaka (Kamenecas), Jaunaglonas un CiriSu) un to aizsprostus.
Plana sniedz HES un to aizsprostu raksturojumu (tostarp HES hidroenergétisko

raksturojumu), novérte un raksturo to ietekmi uz Dabas parka biologisko




10.

11.

12.

13.

daudzveidibu, ka ari, ja ietekme uz dabas vértibam tiek konstatéta, Plana sniedz
konkrétus ieteikumus hidrologiska rezima atjaunoSanai, ieteikumus HES un to
aizsprostu turpmakajai apsaimniekoSanai, noradot videi un dabai draudzigus
tehnologiskos risinajumus.

Izverte Dabas parka ietilpstoSo ezeru un upju (idensobjektu) ka ES nozimes saldiidens
biotopa kvalitati, nemot véra pieejamo informaciju, tostarp:

veic pieejamo datu analizi par CiriSa ezera kvalitati raksturojosiem fizikali
Kkimiskajiem, biologiskajiem un hidromorfologiskajiem parametriem, izverte to
ilgtermina mainibas tendences un ietekmgjoSos faktorus, izmantojot Virszemes tidenu
monitoringa ievaktos datus;

izstrada priekslikumus Gdensobjektu ekologiskas kvalitates uzlaboSanai un labvéliga
biotopa aizsardzibas stavokla nodroSinasanai un ieteikumus turpmakajam
monitoringam (tai skaitd gan CiriSa, gan Ruskula ezeram). ApsaimniekoSanas
pasakumu izstrad€ nem véra:

“Daugavas upju baseinu apgabala apsaimniekosanas plans un pliidu riska parvaldibas
plans 2022. — 2027. gadam” rezultatus (pieejams interneta vietné -
https://videscentrs.lvgmc.lv/lapas/udens-apsaimniekosana-un-pludu-parvaldiba);
“Udenu biotopu apsaimniekoSanas vadlinijas Latvija”, kas izstradatas projekta Life
Nature NAT-PROGRAMME ietvaros (piecejams interneta vietné - https://nat-
programme.daba.gov.lv/public/lat/biotopu_grupas/udeni/).

Izvérteé Ministru kabineta 2004. gada 24. februara noteikumus Nr. 94 “Dabas parka
“CiriSu ezers” individualie aizsardzibas un izmantoSans noteikumi” un tajos noteikto
Dabas parka funkcionalo zon&umu, ja nepiecieSams, sniedz ieteikumus to
aktualizéSanai. Ja Plana tiek ieteikta Dabas parka teritorijas paplaSinaSana, ari
paplaSindjumu plattbam Plana nosaka aizsardzibas prasibas un ieteicamas
funkcionalas zonas;

Apkopo un izverteé pieejamo informaciju par dabas parka teritorija veiktajiem
hidrologiskajiem pétijjumiem (p€d&jo 15 gadu laikd) un sagatavo priekslikumus

monitoringam;




14. Izverte Dabas parka ieprieks€ja dabas aizsardzibas plana ievieSanas sekmes, to
darbibas laika veikto apsaimniekoSanas pasakumu izpildi un efektivitati;

15. P&c Pasiititaja pieprasijuma sagatavo informaciju dabas aizsardzibas plana izstrades
ietvaros organiz€tajam uzraudzibas grupas sanaksmém (vismaz 3 sanaksmes) un

sabiedriskas apsprieSanas sanaksmei.




OBJEKTA APRAKSTS

| KLIMATS
Dabas parks "CiriSu ezers" atrodas Latgales augstienes klimatiskaja apakSrajona, kur dominé
méreni kontinentals klimats. Sis klimats raksturojas ar izteiktam sezonalam temperatiiras un nokrisnu
svarstibam, padarot to par vienu no siltakajiem regioniem Austrumlatvija. Klimatiskas ipatnibas ir

piemérotas dabas daudzveidibas un ainavu saglabasanai, ka ar1 veicina unikalu ekosistému attistibu.

Temperatiira. Janvara videja temperatiira dabas parka ir ap -7,5 °C, kas norada uz salidzinosi
aukstam ziemam, bet bez ekstremaliem aukstuma periodiem. Savukart jilija meneSa vidgja
temperatiira svarstas no +16,5 °C lidz +17,4 °C, kas liecina par méreni siltu vasaru. Sis temperatiiras

ir butiskas, lai nodro$inatu augstako augu un dzivnieku sugu pielagosanos un izdzivosanu.

NokrisSni. Dabas parka gada vidgjais nokrisnu daudzums ir robezas no 550 lidz 650 mm, kas
ir salidzinosi mazaks neka citas Latvijas augstienés. Sie nokri$ni ir pietiekami, lai uzturétu mitrumu
augsng, veicinatu augu augsanu un nodro$inatu ezeru un purvu ekosistému stabilitati. Taja pasa laika

tas arT samazina pliidu risku salidzinajuma ar citiem regioniem.

Saules radiacija un bezsala periods. Parkam raksturigs pietiekami ilgs bezsala periods, kas
ilgst 140—155 dienas gada. Sis periods ir biitisks lauksaimniecibas un dabas procesu attistibai, Tpasi
zied&Sanas un vegetacijas sezona. Saules radiacijas intensitate Latgales augstiené ir pietickama, lai

nodros$inatu efektivu augu fotosintézi un veicinatu biologisko daudzveidibu.

Ekstremalie laikapstakli. Pérkona negaisu, kailsalu un lietusgazu biezums $aja regiona ir
zemaks neka Vidzemes augstien€, kas rada stabilakus laikapstaklus. Tas samazina stresa faktorus
augiem un dzivniekiem, vienlaikus veicinot ilgtsp&jigu biologisko procesu norisi. Sis faktors ari

palielina dabas parka pievilcibu tiirisma attistibai.

Aktivo temperatiru summa. Gada aktivo temperatiiru summa parka sasniedz aptuveni
2100 °C. Sis raditajs veicina labvéligus apstaklus vietgjiem biotopiem un vegetacijai, Tpasi meziem

un mitrajiem, kas ir svarigi dabas parka ainaviskas un ekologiskas vértibas saglabasana.




Sie klimatiskie apstakli kopuma rada unikalu vidi dabas parka "Ciridu ezers" teritorijai,

atbalstot gan biologisko daudzveidibu, gan kultiirvésturisko vértibu saglabasanu.

GEOLOGUA

Dabas parka "CiriSu ezers" geologiskie apstakli ir raksturigi Latgales augstienes
ziemelrietumu dalai, kur tas atrodas Freimanu pauguraines teritorija. So regionu raksturo sarezgits
geologiskais griezums un dazadas reljefa formas, ko ietekm&jusi gan senie geologiskie procesi, gan

musdienu eksodinamiskie faktori.

Kristaliskais pamatklintajs un nogulumi: Dabas parka teritorija kristalisko pamatklintaju
veido arhaja un proterozoja metamorfie un intruzivie ieZi. So pamatiezu virsmu klaj nogulumiezu
sega, kas sastav no augsproterozoja venda kompleksa un fanerozoja perioda nogulumiem, ieskaitot
kambrija, ordovika, siliira un devona iezus. Saja regiona sastopami smil$akmeni, mali, dolomiti un

mergeli, kas liecina par dazadiem sedimentacijas periodiem.

Kvartara nogulumi: Pamatklintajus klaj aptuveni 80—120 m bieza kvartara nogulumu sega,
kas galvenokart veidojusies pedgja apledojuma laika. To sastava ietilpst glacigénie nogulumi un

ledaja kuSanas Gidenu nogulumi, kas rada augsnes un tidens sistému Ipaso dinamiku parka.

Reljefs: Freimanu paugurainé dominé morénu un kému pauguri, kuru augstums sasniedz
170-180 m virs jiiras [imena. Pauguru starpas ir daudz ieplaku ar ezeriem, tostarp CiriSu un Ruskulu
ezeri. So reljefa elementu daudzveidiba atspogulo ledaja un kusanas tidenu veidoto reljefu, kas

bagatina ainavu un veicina biotopu dazadibu.

Augsnes segas daudzveidiba: Reljefa dazadiba ir ietekméjusi arT augsnes veidosanos. Parka
sastopamas podzolaugsnes, glejaugsnes un dazadu pakapju erodétas augsnes, kas veido pamatu
dazadu ekosisteému attistibai. Mitras vietas ir glejotas augsnes, kas atbalsta purvu un mitrzemju

biotopus.
Sie geologiskie apstakli veido stabilu pamatu dabas parka "Ciri$u ezers" unikalajam
ekosistemam, tai skaita ta ezeriem, meziem un purviem, ka arT nodrosSina dabas un kultiirvésturisko

vertibu saglabasanu.




GEOMORFOLOGIJA

Dabas parka "CiriSu ezers" geomorfologija ir cieSi saistita ar Latgales augstienes reljefa formu
daudzveidibu, kuru veidojusi gan senie geologiskie procesi, gan pédgjais ledajs un ta kuSanas Gdenu
darbiba. Teritorija ir izcila ar saviem pauguriem, ieplakam, ezeriem un citam ledaja veidotajam

formam, kas veido bagatigu un ainaviski izteiksmigu vidi.

Feimanu pauguraine, kura atrodas Dabas parks "CiriSu ezers," sastav no morénu un kému
pauguriem. So pauguru augstums svarstas no 170 lidz 180 metriem virs jiiras limena, un tie veido
izteiktas pauguraines ar stavam nogazeém un plakanakam virsotn€m. Pauguru formas un izkartojums
norada uz ledaja kustibas un ledaja kuSanas Gidenu ietekmi. Atseviskos regionos sastopami arl

kupolveida pauguri, kas vél vairak dazado reljefa struktiru.

Pauguru starpas atrodas vairakas ieplakas, kuras ir izveidojusies ezeri, pieméram, CiriSu ezers
un Ruskulu ezers. STs ieplakas ir radusas gan glacialo, gan postglacialo procesu rezultata. Cirisu ezera
baseins ir loti likumots, kas liecina par intensiviem kusanas tidenu procesiem un reljefa eroziju péc
ledaja atkapsanas. Ezeru izkartojums un to dzilums, piemé&ram, CiriSu ezera maksimalais dzilums ir

10,5 m, liecina par reljefa daudzveidibu un ilgstosu veidoSanas procesu.

Dabas parka teritorija ir sastopamas gan morénu, gan fluvioglacialas formas. Morénas veido
smilSaini malainas grédas un paugurus, savukart kuSanas Gidenu ietekmé radusSas fluvioglacialas
formas ietver noskalotus smilSakmens un grants slangus. Sis formas norada uz intensiviem kuSanas

procesiem, kas veidoja gan virszemes, gan pazemes tidens sist€mas.

Ciri8u ezera krasta Iinija ir 29,5 km gara un loti likumota, ar nelielam pussalam un ieplakam.
Sada krasta Itnija ir raksturiga starpauguru ieplakam, kur reljefa struktiira ir ietekm&jusi gan tidens
kustibu, gan sedimentaciju. Ezera tuvuma sastopamas ar1 smilSu un grants nogulas, kas veidojusas

ezera piekrasté, liecinot par periodiskiem tidens Iimena svarstibu procesiem.

Ledaja kuSanas tdeni ir atstajus$i nozimigu ietekmi uz teritorijas reljefu, radot dazadu
granulometrijas nogulumus, kas veido augsnes un zemsedzes struktiiru. Teritorija ir sastopami
glacifluvialie nogulumi, kas sastav no smiltim, grants un maliem, kas nogulstas ieplakas vai veido

platas nogulumu slanus.




Dabas parka reljefa notiek ari aktivi masdienu geomorfologiskie procesi, tostarp erozija,
augsnes noskaloSanas un purvos$anas. Sie procesi ir 1pasi izteikti reljefa pazeminajumos, kur tidens

kustiba un ilgsto$s mitrums veicina biotopu veidosanos un reljefa 1€nu izmainu.

Dabas parka "CiriSu ezers" geomorfologija ir bagata un daudzveidiga, kas padara to par
unikalu ainavisku un ekologisku teritoriju. Paugurainais reljefs, likumotie ezeri un ledaja veidotas
formas sniedz ne tikai estetisku vertibu, bet ar1 veido izcilus apstaklus dazadam dzivotném un dabas
vértibu saglabasanai. Sis geomorfologiskas ipatnibas ir bitiskas dabas parka aizsardzibas un

apsaimnieko$anas planosana.

HIDROLOGIJA

Dabas parka "CiriSu ezers" hidrologiskie apstakli ir nozimigi gan ainavas, gan ekologisko
sistemu veidosana. Udens resursi aiznem ievérojamu dalu no dabas parka teritorijas, un to dinamika,

sastavs un mijiedarbiba ar apkartgjo vidi nosaka daudzus biitiskus procesus.

CiriSu ezers ir galvena tidenstilpe dabas parka, aiznemot lielako dalu no parka kopgjas platibas.
Ezera hidrologiskie raditaji ir $adi:

Platiba: 6,3 km? (kopa ar salam — 6,7 km?).

Garums: 4,8 km.

Platums: 1,3 km.

Vidgjais dzilums: 5 m.

Maksimalais dzilums: 10,5 m.

Krasta Inijas garums: 29,5 km.

Udens apmainas periods: 2,95 gadi.

Ezera tidenskratuve ir loti Iikumota, ar stavajam nogazém un vairakiem liciem, kas pieskir
ezeram dinamisku ekologisko struktiiru. CiriSu ezers ir caurtekoss, un ta hidrologisko reZimu nosaka

tidens pliisma caur Tartakas upi.

Ruskulu ezers




Ruskulu ezers, atrodas rietumos no CiriSu ezera, un to savieno gravji. Tas ir ievérojami

mazaks un seklaks:
Platiba: 0,12 km?.
Vidgjais dzilums: 0,3 m.
Maksimalais dzilums: 0,5 m.
Krasta Iinijas garums: 2 km.

Ruskulu ezers ir parpurvojies, ar Iidz 5 m biezu diinu kartu, un griiti pieejams. Ta hidrologiska

loma ir saistita ar idens un baribas vielu apmainu ar CiriSu ezeru.

CiriSu ezers pieder Daugavas lielbaseinam, un ta sateces baseins aiznem 365 km?. Ezera
galvena tidens pliisma ir caur Tartakas upi. Tartaka upe sakas RuSona ezera, plist cauri CiriSu ezeram
un ietek Luknas ezera, veidojot dalu no Dubnas upes sisteémas. Ezers ir saistits arT ar Eglu (Aglonas)
un Opustas ezeriem, izmantojot mazakas upites un gravjus. ST saistita hidrologiska sistéma veido

savstarp&ji atkarigu tidens apmainu un baribas vielu pliismu, kas ir svariga vietgjo biotopu uzturéSanai.

Ciri8u ezers tiek uzskatits par eitrofu, kas nozimé augstu produktivitati un bagatigu baribas
vielu klatbiitni. Sadi ezeri parasti ir jutigi pret baribas vielu pieaugumu, kas var izraisit pastiprinatu
algu vai tdensaugu savairoSanos. Intensiva lauksaimnieciba un neorganizéta rekreacija ezera

piekrastes zonas var radit baribas vielu piesarnojumu, kas veicina eitrofikaciju.

Ezera sastopama tdensaugu un zooplanktona sabiedriba liecina par stabilu ekologisko
lidzsvaru, tacu pastav eitrofikacijas risks, pasi dzilidens zonas. Ezera veidojas organisko vielu

nogulsnes, kas ilgtermina var samazinat dzilumu un izmainit biotopu.

Hidrologiskie procesi dabas parka ir ciesi saistiti ar klimata un reljefa ipatnibam. Nokri$ni un
iztvaikoSana biitiski ietekme @idens bilanci. Paugurainais reljefs un ieplakas veicina tidens uzkraSanos
un purvu veido$anos, kas ir nozimigi hidrologiskas stabilitates nodro§inasana.

Dabas parka "Cirisu ezers" hidrologiskie apstakli ir nozimigs resurss biologiskas
daudzveidibas uzturéSanai, ka ari kultirvesturisko un rekreacijas vertibu saglabasanai. Udens sisteému

aizsardziba ir kritiska, lai nodroSinatu ilgtsp€jigu dabas parka attistibu un sabalansétu tidens resursu

izmantoS$anu.




CURREDZAMIBA

Cirisu ezera tika veikti 15 noveérojumi par tidens caurredzamibu no 2006. Iidz 2021. gadam.
Caurredzamiba svarstijas no minimalas 0,75 m 1idz maksimalajai 3,20 m, ar vid€jo vértibu 1,49 m.
Standartnovirze bija 0,68 m, kas norada uz vidgji augstu caurredzamibas mainibu. Linearas regresijas
analize paradija nelielu negativu tendenci (slipums -0,071 m gada), kas liecina par pakapenisku
caurredzamibas samazinasanos. Tomer §1 tendence nav statistiski nozimiga (p-vértiba = 0,080), lai

gan ta tuvojas nozimibas limenim.

Rusona ezera tika veikti tads pats skaits nove€rojumu — 15, taja pasa laika posma.
Caurredzamiba svarstijas no 0,70 m lidz 3,50 m, ar vid&jo vertibu 1,72 m. Standartnovirze bija 0,83
m, noradot uz salidzino$i augstu mainibu. Linearas regresijas analize uzradija pozitivu, bet loti nelielu
tendenci (slipums 0,023 m gada), kas liecina par caurredzamibas picaugumu laika gaita. ST tendence

nav statistiski nozimiga (p-vertiba = 0,668).

Rus$ona ezera caurredzamibas vidgja veértiba (1,72 m) bija augstaka neka Cirisu ezera (1,49
m), noradot uz labaku tidens kvalitati. RuSona ezers ar1 uzradija lielaku maksimalo caurredzamibas
vertibu (3,50 m pret 3,20 m). Savukart CiriSu ezers paradija nelielu negativu tendenci, kas liecina par

iesp&jamu tidens kvalitates pasliktinaSanos, kamer RuSona ezera netika noveérotas butiskas izmainas.

CiriSu ezera caurredzamibas vertibas liecina par mérenu Udens kvalitati, tatu noveérota
tendence norada uz iesp€amu Udens dulkainuma pieaugumu. Lai gan negativa tendence nav
statistiski nozimiga, ta varétu bit saistita ar antropog€niem faktoriem, piem&ram, nogulumu
iepliiSanu no apkartgjam teritorijam vai baribas vielu piesarnojumu. Turpmakiem uzlabojumiem butu

nepiecieSama dzilaka piesarnojuma avotu identificéSana un monitorings.

Kopuma Rusona ezers demonstré stabilaku tidens kvalitati un mazakas izmainas ilgtermina.

Tas var kalpot ka references punkts CiriSu ezera tidens kvalitates uzlaboSanas pasakumu planosanai.
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Att. 1 Caurredzamiba RuSona ezera
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Att. 2 Caurredzamibas Cirisu ezera

I AMONIJA SLAPEKLA KONCENTRACIJA

Amonija slapeklis (N_NHa, mg N/1) ir svarigs Gdens kvalitates parametrs, kas norada uz

organiska piesarnojuma un biologiskas noardiSanas procesiem. Augstas koncentracijas var bt
kaitigas ekosisttmam un noradit uz piesarnojuma avotiem. CiriSa un RuSona ezeru amonija slapekla
koncentracijas tika méritas piecos dazados gados — 2006., 2011., 2013., 2019. un 2023. —, sniedzot

ieskatu ilgtermina izmainas.

CiriSa ezera amonija slapekla koncentracijas svarstfjas no minimalas veértibas 0.004 mg N/I
lidz maksimalajai 0.122 mg N/I, ar vidgjo koncentraciju 0.0518 mg N/I. 2006. gada vidgja
koncentracija bija 0.0538 mg N/, kas nedaudz palielinajas 1idz 0.0567 mg N/1 2011. gada un 0.0775
mg N/1 2013. gada. Turpmakajos gados koncentracijas samazinajas — Iidz 0.049 mg N/I 2019. gada




un 0.02105 mg N/l 2023. gada. Sis izmainas norada uz piesarnojuma samazina$anos un tidens

kvalitates uzlabos$anos.

Rusona ezera amonija slapekla koncentracijas bija lidzigas, bet ar atskirigu dinamiku. Tas
svarstjas no minimalas vértibas 0.009 mg N/l lidz maksimalajai 0.115 mg N/I, ar vidgjo
koncentraciju 0.0512 mg N/I. 2006. gada vid&ja koncentracija bija 0.04125 mg N/I, kas nedaudz
samazinajas Iidz 0.03333 mg N/I1 2011. gada. Tomé&r 2013. un 2019. gados koncentracijas picauga,
sasniedzot 0.04825 mg N/I un 0.0705 mg N/I. 2023. gada koncentracija nedaudz samazinajas, bet
saglabajas augstaka — 0.0648 mg N/I.

Salidzinot abus ezerus, CiriSa ezers demonstré pakapenisku amonija slapekla koncentracijas
samazinasanos, kas norada uz piesarnojuma mazinasanos. Savukart RuSona ezers uzrada mainigaku
dinamiku, ar ievérojamu koncentracijas pieaugumu 2019. gada un tikai nelielu samazinajumu 2023.
gada. Augstakas koncentracijas RuSona ezera varétu but saistitas ar intenstvaku organisko vielu

noardiSanas procesu vai citiem piesarnojuma avotiem.

Sis atskiribas abu ezeru starpa uzsver nepieciesamibu péc specifiskas @dens
apsaimniekoSanas stratégijas, kas pielagota katras Gidenstilpnes apstakliem. Detalizetaki pétijumi

palidzgs labak izprast izmainu iemeslus un to ietekmi uz ekosistemam.

BIOLOGISKAIS SKABEKLA PATERINS

CiriSu ezera tika analiz€tas BODS veértibas, pamatojoties uz 19 novérojumiem, kas veikti
perioda no 2006. Iidz 2021. gadam. BODS vértibas svarstfjas no minimalas 0,73 mg O./L lidz
maksimalajai 3,97 mg O2/L, ar vidgjo vértibu 2,01 mg O/L. Dati norada uz mé&reni augstu organisko
vielu koncentraciju tident. Linearas regresijas analize paradija negativu tendenci (sltpums -0,039 mg
O/L gada), kas liecina par nelielu BODS veértibu samazinasanos laika gaita. Tomér p-vertiba (0,278)

norada, ka $1 tendence nav statistiski nozimiga (p > 0,05).

Rusona ezers tika analizets, izmantojot 19 novérojumus taja pasa laika posma. BODS vértibas
svarstijas no 0,60 mg O./L 1idz 2,50 mg O-/L, ar vidgjo vértibu 1,49 mg O/L. Sie dati norada uz

zemaku organisko vielu koncentraciju salidzinajuma ar CiriSu ezeru. Linearas regresijas analize




uzradija loti nelielu negativu tendenci (slipums -0,009 mg O-/L gada), tacu §1 tendence arl nav

statistiski nozimiga (p-vertiba 0,727).

CiriSu ezers uzrada augstakas maksimalas un vidgjas BODS5 veértibas neka RuSona ezers, kas
liecina par lielaku organisko vielu iepludi vai biologisko aktivitati. Tomér, abos ezeros ilgtermina
BODS vértibas neliecina par bitiskam izmainam, un neviena no gadijumiem tendences nav statistiski

nozimigas.

Lai gan CiriSu ezera BODS vértibas laika gaita ir nedaudz samazinajusas, $Is izmainas nav
pietiekami nozimigas, lai uzskatitu, ka tidens kvalitate butiski uzlabojas. Galvenie tidens kvalitates
izmainu c€loni varétu bt saistiti ar antropogeniem faktoriem, tostarp lauksaimniecibas piesarnojumu,

notekiidenu iepliidi un sezonaliem organisko vielu svarstibam.
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Att. 3 Biologiskais skabekla patérins Rusona ezera
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Att. 4 Biologiskais skabekla paterins CiriSu ezera

CINKA KONCENTRACIJA

CiriSu ezera tika veikti 12 noverojumi par cinka koncentraciju tident no 2013. lidz 2021.
gadam. Cinka koncentracija svarstijas no minimalas vertibas 0,53 ng/L [idz maksimalajai 16,13 ng/L,
ar vidgjo vertibu 4,89 nug/L. Standartnovirze 5,15 pg/L norada uz lielu mainibu cinka koncentracija,
kas var€tu but saistita ar neregulariem piesarnojuma avotiem. Linearas regresijas analize paradija
ievérojamu negativu tendenci (slipums -1,05 pg/L gada), kas norada uz statistiski nozimigu cinka

koncentracijas samazinajumu laika gaita (p-vertiba = 0,0068).

Rusona ezera tika veikti arT 12 noverojumi taja pasa perioda. Cinka koncentracija svarstijas
no 0,23 pg/L lidz 14,00 pg/L, ar vid€jo vertibu 5,59 ng/L. Standartnovirze bija 4,72 ug/L, noradot
uz Iidzigu mainibu ka CiriSu ezera. Linearas regresijas analize uzradija nelielu negativu tendenci

(slipums -0,20 pg/L gada), tomer §1 tendence nav statistiski nozimiga (p-vértiba = 0,634).




Cinka koncentracija Rusona ezera vidgji bija nedaudz augstaka (5,59 pg/L) neka CiriSu ezera
(4,89 ng/L). Tomér Cirisu ezera bija lielaks maksimalais cinka koncentracijas Itmenis (16,13 pg/L
pret 14,00 pg/L), kas var€tu noradit uz intensivakiem, bet Tslaicigakiem piesarnojuma epizodeém.
CiriSu ezers uzradija statistiski nozimigu negativu tendenci, kas liecina par efektivu cinka
koncentracijas samazinaSanos, iesp&jams, samazinot piesarnojuma avotus vai uzlabojot fidens

kvalitati.

CirtSu ezera tidens kvalitate attieciba uz cinka koncentraciju ir butiski uzlabojusies pedg¢ja
desmitgadé, kas atspogulojas statistiski nozimigaja negativaja tendenc€. Galvenie kvalitates
uzlaboSanas faktori var€tu biit saistiti ar viet€jo piesarnojuma avotu kontroli, piem&ram, riipniecisko

vai lauksaimniecisko notekiidenu samazinasanu.

Rusona ezera cinka koncentracijas negativa tendence nebija statistiski nozimiga, kas norada
uz stabilu, bet 1€nu piesarnojuma Itmena samazinasanos vai tadu avotu ietekmi, kas nav konsekventi
kontroléti. Sie rezultati izcel nepiecieSamibu turpinat monitoringu un piesarnojuma avotu

identificéSanu abos ezeros.
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Att. 6 Cinka koncentracija Cirisu ezera

ELEKTROVADITSPEJA

CiriSu ezera tika veikti 19 novérojumi par elektrovaditsp&ju no 2006. Iidz 2021. gadam.
Elektrovaditspgja svarstijas no minimalas vertibas 253 puS/cm Iidz maksimalajai 327 uS/cm, ar vid€jo
vertibu 294,37 uS/cm. Standartnovirze 14,87 puS/cm norada uz salidzinosi nelielu mainibu, liecinot
par stabilu Gidens mineralsalu koncentraciju. Linearas regresijas analize paradija negativu, bet
statistiski nenozimigu tendenci (slipums -0,72 uS/cm gada, p-veértiba = 0,262), kas norada uz

nenozimigu elektrovaditsp€jas samazinajumu laika gaita.

Rusona ezera tika veikti ar 19 noveérojumi taja paSa laika posma. Elektrovaditsp&ja bija
zemaka neka CiriSu ezera, svarstoties no 208 puS/cm lidz 316 puS/cm, ar vidgjo vertibu 260,89 uS/cm.
Standartnovirze 25,77 puS/cm norada uz lielaku mainibu, iesp&jams, dazadu tdens pieplides un
izplides avotu ietekmes d€l. Linearas regresijas analize uzradija statistiski nozimigu negativu
tendenci (slipums -2,36 pS/cm gada, p-vertiba = 0,024), kas liecina par elektrovaditspgjas

samazinasanos laika gaita.




CiriSu ezera vidgja elektrovaditsp&ja (294,37 uS/cm) bija augstaka neka RuSona ezera (260,89
uS/cm), kas norada uz lielaku mineralvielu koncentraciju. Tomér RuSona ezers uzradija nozimigu
negativu tendenci, liecinot par mineralvielu koncentracijas samazinasanos, savukart CiriSu ezera
lidzigas izmainas nebija statistiski nozimigas. RuSona ezera lielaka mainiba varétu bt saistita ar

dazadiem tdens pieplides avotiem vai hidrologiskajiem apstakliem.

CiriSu ezera elektrovaditspgjas stabilitate liecina par nemainigiem mineralvielu limeniem,
tacu udens kvalitati potenciali ietekmé augstaka salu koncentracija salidzinajuma ar Rusona ezeru.
Negativas tendences nenozimigums varétu liecinat par to, ka apkart€jas aktivitates vai piesarnojuma

avoti netiek pietieckami kontroléti, lai raditu nozimigas izmainas.

RuSona ezera elektrovaditspgjas statistiski nozimiga negativa tendence norada uz
mineralvielu koncentracijas samazinasanos, iesp&jams, efektivas tdens kvalitates aizsardzibas
pasakumu dg&]. Abi ezeri prasa turpmaku monitoringu, lai labak izprastu elektrovaditspgjas izmainu

c€lonus un to ietekmi uz ekosistémam.
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FOSFATU FOSFORA KONCENTRACIJA

Ciri8u ezera tika veikti 19 novérojumi par fosfatu fosfora koncentraciju no 2006. 1idz 2021.
gadam. Fosfatu fosfora koncentracija svarstijas no minimalas vértibas 0,00078 mg P/L lidz
maksimalajai 0,013 mg P/L, ar vid&jo vértibu 0,00363 mg P/L. Standartnovirze bija 0,0031 mg P/L,
kas norada uz vidéju mainibu. Linearas regresijas analize paradija nelielu pozitivu tendenci (slipums

0,00022 mg P/L gada), tacu $1 tendence nav statistiski nozimiga (p-vértiba = 0,092).

RusSona ezera tika veikti ari 19 noverojumi taja paSa laika posma. Fosfatu fosfora
koncentracija bija Iidziga, svarstoties no 0,00078 mg P/L lidz 0,0141 mg P/L, ar vid€jo vertibu
0,00313 mg P/L. Standartnovirze bija 0,0033 mg P/L, noradot uz salidzinamu mainibu ka CiriSu ezera.
Linearas regresijas analize uzradija statistiski nozimigu pozitivu tendenci (slipums 0,00031 mg P/L

gada, p-vertiba = 0,023), kas liecina par fosfatu fosfora koncentracijas pieaugumu laika gaita.

CiriSu ezers un RuSona ezers uzrada lidzigas fosfatu fosfora koncentracijas veértibas, tacu

RuSona ezera tika konstatéta nozimiga pozitiva tendence, noradot uz iesp&jamu piesarnojuma Iimena




pieaugumu. CiriSu ezera noverota pozitiva tendence nebija statistiski nozimiga, kas norada uz relativu

stabilitati ST parametra konteksta.

CiriSu ezera fosfatu fosfora koncentracijas vértibas liecina par mérenu tdens kvalitati, un
pozitivas tendences statistiska nenozimiba norada uz to, ka tidens kvalitate fosfora koncentracijas
zina nav bitiski pasliktinajusies. Iesp&jamie fosfatu koncentracijas izmainu c€loni varétu biit saistiti
ar lauksaimniecibas piesarnojumu vai notekiideniem, tacu turpmaka monitoringa un avotu

identificé$ana ir butiska.

Rusona ezera statistiski nozimigais pozitivais pieaugums fosfatu fosfora koncentracija liecina
par nepiecieSamibu Tstenot stingrakus piesarnojuma kontroles pasakumus, lai novérstu iidens

kvalitates pasliktinaSanos un eutrofikacijas risku pieaugumu.
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HIDROGENKARBONATA JONU KONCENTRACIJA

Ciri8u ezera tika veikti 8 novérojumi par hidrogénkarbonata jonu koncentraciju no 2019. Iidz
2023. gadam. Koncentracija svarstijas no minimalas veértibas 159 mg/L lidz maksimalajai 189 mg/L,
ar vidgjo vertibu 173,5 mg/L. Standartnovirze bija 10,04 mg/L, kas norada uz nelielu mainibu.
Linearas regresijas analize uzradija negativu tendenci (slipums -1,71 mg/L gada), tacu §1 tendence

nav statistiski nozimiga (p-vertiba = 0,303).

RusSona ezera tika veikti tads pats skaits nov€rojumu taja pasa laika posma.
Hidrogénkarbonata jonu koncentracija bija mazaka neka CiriSu ezera, svarstoties no 124 mg/L lidz
178 mg/L, ar vidgjo vertibu 157,88 mg/L. Standartnovirze bija 16,08 mg/L, noradot uz lielaku
mainibu salidzinajuma ar CiriSu ezeru. Linearas regresijas analize ar1 paradija negativu tendenci

(sltpums -3,37 mg/L gada), tacu $1 tendence nav statistiski nozimiga (p-veértiba = 0,193).

CiriSu ezera vidé€ja hidrogénkarbonata jonu koncentracija (173,5 mg/L) bija augstaka neka

RuSona ezera (157,88 mg/L), liecinot par lielaku Gidens mineralizaciju. Abos ezeros tika noverotas




negativas tendences hidrogénkarbonata jonu koncentracija, tacu tas nebija statistiski nozimigas, kas

liecina par relativu stabilitati $1 parametra zina.

CirtSu ezera hidrog€nkarbonata jonu koncentracija liecina par stabilu tidens kimisko sastavu,

neskatoties uz nelielu negativu tendenci. Izmainas vargtu bt saistitas ar hidrologiskajiem apstakliem

vai apkartgjas vides faktoriem, piem&ram, tidens iepliidi un izpladi. Lai gan tendence nav nozimiga,

turpmaka monitoringa nepiecieSamiba pastav, lai labak izprastu koncentracijas svarstibu c€lonus.

RuSona ezera mazaka hidrogénkarbonata jonu koncentracija varétu bt saistita ar atSkirigu

hidrologisko reZimu vai apkartéjo ainavu. Abi ezeri prasa papildu izpéti, lai novertétu ilgtermina

ietekmi uz tidens kimiska sastava stabilitati.
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Ciri8u ezera tika veikti 8 noverojumi par hlorida jonu koncentraciju no 2019. I1dz 2023. gadam.

Koncentracija svarstijas no minimalas vertibas 3,94 mg/L lidz maksimalajai 5,39 mg/L, ar vid€jo

vertibu 4,78 mg/L. Standartnovirze bija 0,50 mg/L, noradot uz nelielu mainibu. Linearas regresijas

analize paradija pozitivu tendenci (slipums 0,13 mg/L gada), tacu §1 tendence nav statistiski nozimiga

(p-vertiba = 0,091).

Rusona ezera tika veikts tads pats skaits novérojumu taja pasa laika posma. Hlorida jonu

koncentracija bija mazaka neka CiriSu ezera, svarstoties no 2,34 mg/L 1idz 4,35 mg/L, ar vid€jo

vertibu 3,60 mg/L. Standartnovirze bija 0,65 mg/L, kas norada uz lielaku mainibu salidzinajuma ar

Ciri8u ezeru. Linearas regresijas analize paradija nelielu negativu tendenci (slipums -0,03 mg/L gada),

taCu S§1 tendence nav statistiski nozimiga (p-veértiba = 0,805).

CiriSu ezera hlorida jonu koncentracija videji bija augstaka (4,78 mg/L) neka RuSona ezera

(3,60 mg/L), liecinot par lielaku salu saturu. Abos ezeros noverotas tendences (pozitiva CiriSu ezera




un negativa RusSona ezera) nebija statistiski nozimigas, noradot uz relativu stabilitati §1 parametra
Zina.
CirtSu ezera hlorida jonu koncentracijas stabilitate norada uz nemainigu salu iepludi vai

uzkrasanos ezera. Pozitiva tendence, lai arT statistiski nenozimiga, varétu bt saistita ar pakapenisku

cilvéku darbibu vai hidrologisko apstaklu ietekmi.

RusSona ezers uzrada mazaku salu saturu, un neliela negativa tendence liecina par iespg&jamu
pakapenisku salu koncentracijas samazinasanos. Lai gan §Is izmainas nav statistiski nozimigas,

turpmaka monitoringa nepiecieSamiba saglabajas, lai noveértétu potencialas izmainas nakotné.
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HLOROFILA-A KONCENTRACIJA

Ciri8u ezera tika veikti 9 noveérojumi par hlorofila-a koncentraciju no 2006. l1idz 2013. gadam.
Koncentracija svarstijas no minimalas veértibas 6,7 pg/L lidz maksimalajai 43,5 ug/L, ar vid€jo
vertibu 16,09 ng/L. Standartnovirze bija 11,58 pg/L, kas norada uz ievérojamu mainibu, iesp&jams,
saistitu ar sezonalam vai lokalam izmainam. Linearas regresijas analize paradija negativu tendenci

(slipums -2,57 pg/L gada), taCu §1 tendence nav statistiski nozimiga (p-vertiba = 0,083).

RuSona ezera tika veikts tads pats skaits novérojumu taja pasa laika posma. Hlorofila-a
koncentracija bija mazaka neka CiriSu ezera, svarstoties no 2,8 pug/L 1idz 17,4 ug/L, ar vidgjo vertibu
9,73 ng/L. Standartnovirze bija 4,85 pg/L, noradot uz mazaku mainibu salidzinajuma ar CiriSu ezeru.
Linearas regresijas analize ar1 uzradija negativu tendenci (slipums -0,74 pg/L gada), tacu §1 tendence

ar1 nav statistiski nozimiga (p-vértiba = 0,262).

CiriSu ezera hlorofila-a koncentracija bija ieveérojami augstaka (videji 16,09 ng/L) neka

Rusona ezera (9,73 pg/L), kas norada uz lielaku biologisko aktivitati un iesp&jamu augstaku




trofiskumu. Abos ezeros tika noverotas negativas tendences hlorofila-a koncentracija, tomeér tas
nebija statistiski nozimigas. Sie rezultati liecina par iesp&jamu biologiskas aktivitates samazinasanos,

tacu tendences joprojam nav pietickami biitiskas, lai apstiprinatu ievérojamas izmainas.

CiriSu ezera augsta hlorofila-a koncentracija norada uz lielaku biologisko aktivitati, kas vargtu
bt saistita ar baribas vielu iepludi, iesp&jamu eitrofikaciju vai antropogénam ietekmém. Negativa
tendence, lai ar statistiski nenozimiga, varétu liecinat par mérenu tidens kvalitates uzlabosanos vai

samazinatu baribas vielu pieplidi.

Rusona ezers uzrada zemaku trofiskuma Itmeni, un tendence uz hlorofila-a koncentracijas
samazinasanos norada uz stabilaku ekosistemu. Abos ezeros ir nepiecieSams turpinat monitoringu,

lai labak izprastu hlorofila-a koncentracijas svarstibu iemeslus un tidens kvalitates izmainu dinamiku.
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1ZSKIDUSA ORGANISKA OGLEKLA KONCENTRACIJA

CiriSu ezera tika veikti 12 noveérojumi par iz8kidusa organiska oglekla koncentraciju no 2013.
11dz 2023. gadam. Koncentracija svarstijas no minimalas vertibas 9,5 mg C/L lidz maksimalajai 15,2
mg C/L, ar vidgjo vertibu 12,44 mg C/L. Standartnovirze bija 1,54 mg C/L, kas norada uz mérenu
mainibu. Linearas regresijas analize uzradija statistiski nozimigu negativu tendenci (slipums -0,36
mg C/L gada, p-veértiba = 0,00045), kas liecina par pakapenisku izSkidusa organiska oglekla

koncentracijas samazinasanos.

RuSona ezera tika veikts tads pats skaits noverojumu taja paSa laika posma. IzSkidusa
organiska oglekla koncentracija bija lidziga, svarstoties no 8,9 mg C/L lidz 14,3 mg C/L, ar vidgjo
vertibu 12,51 mg C/L. Standartnovirze bija 1,41 mg C/L, noradot uz mazaku mainibu salidzinajuma
ar CiriSu ezeru. Linearas regresijas analize arl paradija statistiski nozimigu negativu tendenci
(slipums -0,24 mg C/L gada, p-vértiba = 0,032), kas norada uz izS8kidusa organiska oglekla

koncentracijas samazina$anos.




CiriSu un Rusona ezeros DOC koncentracijas vid€jas vertibas bija lidzigas (12,44 mg C/L un
12,51 mg C/L). CiriSu ezera tika konstatéta lielaka mainiba, un koncentracija bija augstaka
maksimalajas vertibas (15,2 mg C/L pret 14,3 mg C/L). Abos ezeros novérotas negativas tendences

bija statistiski nozimigas, liecinot par samazinatu organisko vielu klatbiitni ident laika gaita.

Cirisu ezera DOC koncentracijas statistiski nozimigais samazinajums norada uz
uzlabojumiem tidens kvalitate. Sis izmainas var€tu biit saistitas ar samazinatu organisko vielu iepliidi
no apkartgjam teritorijam vai efektivu piesarnojuma kontroli. Tomer lielaka koncentracijas mainiba

liecina par epizodiskiem piesarnojuma avotiem vai sezonaliem faktoriem.

RusSona ezers demonstréja Iidzigu negativu tendenci, tacu ar mazaku mainibu, kas liecina par
stabilaku ekosistétmu un vienmerigaku organisko vielu iepliidi. Abos ezeros nepiecieSams turpinat

monitoringu, lai labak izprastu izskidusa organiska oglekla svarstibu c€lonus un to ietekmi uz tidens

ekosistemam.
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1ZSKIDUSA SKABEKLA KONCENTRACIJA

CiriSu ezera tika veikti 19 noverojumi par izSkiduSa skabekla koncentraciju no 2006. lidz
2021. gadam. Koncentracija svarstijas no minimalas veértibas 8,2 mg O./L lidz maksimalajai 13,0 mg
O2/L, ar vidgjo vertibu 10,54 mg O»/L. Standartnovirze bija 1,46 mg O-/L, kas norada uz vid&ji zemu
mainibu. Linearas regresijas analize uzradija negativu tendenci (slipums -0,081 mg O-/L gada), tacu

§1 tendence nav statistiski nozimiga (p-vertiba = 0,190).

RuSona ezera tika veikts tads pats skaits novérojumu taja pasa laika posma. Izskidusa skabekla
koncentracija bija lidziga, svarstoties no 7,9 mg O./L 1idz 13,2 mg O-/L, ar vid€jo vertibu 10,54 mg
O2/L. Standartnovirze bija 1,59 mg O-/L, kas ir nedaudz augstaka neka CiriSu ezera. Linearas
regresijas analize uzradija nelielu negativu tendenci (slipums -0,035 mg O»/L gada), tau ar1 §1

tendence nav statistiski nozimiga (p-vértiba = 0,617).

Gan CiriSu, gan RusSona ezeros izskidusa skabekla koncentracijas vidéjas vertibas bija gandriz

identiskas (10,54 mg O./L), noradot uz lidzigu @idens aeracijas Iimeni. Abos ezeros novérotas




negativas tendences liecina par nelielu skabekla koncentracijas samazinajumu, tacu §is izmainas

CiriSu ezera izSkidusa skabekla koncentracija norada uz labu tidens aeraciju, kas ir butiska
tidens ekosistemu veselibai. Negativa tendence, lai gan statistiski nenozimiga, varétu bit saistita ar

iesp&jamiem organisko vielu iepliides vai hidrologiska rezima izmainu faktoriem.

RuSona ezers uzrada lidzigu izskidusa skabekla koncentracijas Itmeni, un ar ta negativa
tendence norada uz nepiecieSamibu turpinat monitoringu, lai noveértétu potencialas izmainas nakotné.
Abos ezeros ir bitiski saglabat labus aeracijas apstaklus, jo skabekla samazinajums var negativi

ietekmet ekosistemu stabilitati.

©
13 .
» @ o
5 12
(o] 4 ®
£
? e o
§ 11 -
] ® "
L
10
-
[T}
v 10 A
o b o
'S
®
W
N 91 T
w @
81 B
< < & 3 N < 3> & 3 S
o & D <V x © Ko A AV A
> + A + + + + > + $
Datums




13 A e
°
°
) @
E 12 A
o e
o
(S E
wn
5 11 °
v
E °
"o 3
-
n .
2 101 e
W
=
S o 5
%\
i ad s
g - =
@
®
8 T T T T T T T T T T
\'& \.’6\' \.‘& x'é\' \.‘& x‘é\’ \'@ \;6\ \;Q\' >
S S S S S S S S S S
& & Y o > N il > 4 >
» . » '\9 + "9 '19 '19 '19 P
Datums

KALCIJA JONU KONCENTRACIJA

CiriSu ezera tika veikti 12 noverojumi par kalcija jonu koncentraciju no 2013. Iidz 2023.
gadam. Koncentracija svarstijas no minimalas vertibas 37,9 mg/L lidz maksimalajai 54,75 mg/L, ar
vidgjo vertibu 42,79 mg/L. Standartnovirze bija 4,31 mg/L, kas norada uz mérenu mainibu. Linearas
regresijas analize uzradija negativu tendenci (slipums -0,44 mg/L. gada), tacu §1 tendence nav

statistiski nozimiga (p-vertiba = 0,234).

Rusona ezera tika veikts tads pats skaits novérojumu taja pasa laika posma. Kalcija jonu
koncentracija bija mazaka neka CiriSu ezera, svarstoties no 30,8 mg/L 1idz 47,43 mg/L, ar vidgjo
vertibu 38,90 mg/L. Standartnovirze bija 4,26 mg/L, kas ir lidziga CiriSu ezeram. Linearas regresijas
analize ar1 uzradija negativu tendenci (slipums -0,53 mg/L gada), tacu ar1 §1 tendence nav statistiski

nozimiga (p-vértiba = 0,146).

Ciri8u ezers uzrada augstaku vid€jo kalcija jonu koncentraciju (42,79 mg/L) neka RuSona

ezers (38,90 mg/L), kas norada uz lielaku tidens mineralizaciju. Abos ezeros novérotas negativas




tendences liecina par pakapenisku kalcija jonu koncentracijas samazinasanos, tacu §1s izmainas nav

CirtSu ezera augstaka kalcija jonu koncentracija liecina par lielaku idens mineralizaciju, kas
var€tu bit saistita ar apkartgjas ainavas geologiskajiem apstakliem vai antropogéno ietekmi. Negativa
tendence, lai gan statistiski nenozimiga, varétu liecinat par dabisko procesu vai piesarnojuma avotu

samazinajumu.

RusSona ezers demonstré mazaku kalcija jonu koncentraciju un lidzigu negativu tendenci, kas
liecina par stabilaku ekosistému. Turpmakais monitorings ir svarigs, lai novertetu ilgtermina ietekmi

uz abu ezeru tidens kimisko sastavu.
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KALIJA JONU KONCENTRACIJA

Ciri8u ezera tika veikti 8 novérojumi par kalija jonu koncentraciju no 2019. 1idz 2023. gadam.
Koncentracija svarstijas no minimalas vertibas 1,85 mg/L lidz maksimalajai 2,30 mg/L, ar vid€jo
veértibu 2,08 mg/L. Standartnovirze bija 0,15 mg/L, kas norada uz zemu mainibu. Linearas regresijas

analize uzradija nelielu negativu tendenci (slipums -0,024 mg/L gada), tacu §1 tendence nav statistiski

nozimiga (p-vertiba = 0,325).

Rusona ezera tika veikts tads pats skaits nove€rojumu taja pasa laika posma. Kalija jonu
koncentracija bija zemaka neka CiriSu ezera, svarstoties no 1,01 mg/L 1idz 1,93 mg/L, ar vidg€jo
vertibu 1,47 mg/L. Standartnovirze bija 0,26 mg/L, kas norada uz nedaudz lielaku mainibu
salidzinajuma ar CiriSu ezeru. Linearas regresijas analize uzradija nelielu negativu tendenci (slipums

-0,044 mg/L gada), taCu arT §1 tendence nav statistiski nozimiga (p-vertiba = 0,303).

Cirisu ezers uzrada augstaku vid€jo kalija jonu koncentraciju (2,08 mg/L) neka RuSona ezers

(1,47 mg/L), liecinot par lielaku mineralvielu klatbiitni. Abos ezeros konstatétas negativas tendences

------




CiriSu ezera augstaka kalija jonu koncentracija norada uz lielaku mineralvielu piesatinajumu,
iesp&jams, saistitu ar apkartéjas ainavas geologiskajiem apstakliem vai cilvéka darbibam. Negativa
tendence, lai gan nenozimiga, varétu liecinat par dabisko izmainu vai antropog€no avotu

samazinajumu.

Rusona ezers demonstré zemaku kalija jonu koncentraciju un lidzigu negativu tendenci, kas
norada uz stabilu un mazak mineralize€tu idens kimisko sastavu. Turpmaks monitorings ir biitisks,

lai sekotu I1dzi ilgtermina izmainam un to ietekmei uz ezeru ekosistémam.
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KOPEJA FOSFORA KONCENTRACIJA

tendence nav statistiski nozimiga (p-vértiba = 0,102).

fosfora samazinas$anos.
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Ciri8u ezera tika veikti 19 noveérojumi par kop@ja fosfora koncentraciju no 2006. lidz 2021.
gadam. Koncentracija svarstijas no minimalas vertibas 0,015 mg P/L lidz maksimalajai 0,062 mg P/L,
ar vidgjo vertibu 0,0317 mg P/L. Standartnovirze bija 0,0125 mg P/L, kas norada uz vidéju mainibu.

Linearas regresijas analize uzradija negativu tendenci (slipums -0,00086 mg P/L gada), tacu §1

RuSona ezera tika veikts tads pats skaits novérojumu taja pasa laika posma. Kopgja fosfora
koncentracija bija zemaka neka CiriSu ezera, svarstoties no 0,0059 mg P/L lidz 0,038 mg P/L, ar
vidgjo vertibu 0,0239 mg P/L. Standartnovirze bija 0,0086 mg P/L, kas norada uz mazaku mainibu
salidzinajuma ar CiriSu ezeru. Linearas regresijas analize uzradija statistiski nozimigu negativu

tendenci (slipums -0,00072 mg P/L gada, p-vértiba = 0,043), kas liecina par pakapenisku kopgja




CiriSu ezers uzrada augstaku vid€jo kop€ja fosfora koncentraciju (0,0317 mg P/L) neka
Rusona ezers (0,0239 mg P/L), kas norada uz lielaku baribas vielu slodzi. Abos ezeros novérotas
negativas tendences kopg&ja fosfora koncentracija, tomér tikai Rusona ezera tendence ir statistiski

nozimiga.

Cirisu ezera augstaka kop€ja fosfora koncentracija liecina par lielaku potencialo baribas vielu
piesarnojumu, kas var€tu veicinat eutrofikaciju. Lai gan negativa tendence liecina par kopgja fosfora
samazinasanos, ta nav statistiski nozimiga, noradot uz nepiecieSamibu veikt papildu piesarnojuma

kontroles pasakumus.

RuSona ezers demonstré zemaku kop€ja fosfora koncentraciju un statistiski nozimigu
negativu tendenci, kas liecina par efektivu baribas vielu piesarnojuma samazinaSanu. Abos ezeros
nepiecieSams turpinat monitoringu, lai novertetu ilgtermina ietekmi uz baribas vielu bilanci un tidens

ekosistemu veselibu.
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KOPEJA ORGANISKA OGLEKLA KONCENTRACIJA

Ciri8u ezera tika veikti 15 novérojumi par kop€ja organiska oglekla koncentraciju no 2011.
11dz 2023. gadam. Koncentracija svarstijas no minimalas vertibas 9,6 mg C/L lidz maksimalajai 15,4
mg C/L, ar vid&jo veértibu 13,2 mg C/L. Standartnovirze bija 1,62 mg C/L, kas norada uz mérenu
mainibu. Linearas regresijas analize uzradija statistiski nozimigu negativu tendenci (slipums -0,30
mg C/L gada, p-vértiba = 0,00018), kas norada uz pakapenisku kop€a organiska oglekla

samazinasanos.

Rusona ezera tika veikts tads pats skaits novérojumu taja pasa laika posma. Kop¢ja organiska
oglekla koncentracija bija nedaudz augstaka neka CiriSu ezera, svarstoties no 8,9 mg C/L Iidz 15,8
mg C/L, ar vidgjo vertibu 13,58 mg C/L. Standartnovirze bija 1,64 mg C/L, kas ir lidziga CiriSu
ezeram. Linearas regresijas analize arT uzradija statistiski nozimigu negativu tendenci (slipums -0,27

mg C/L gada, p-vertiba = 0,0018), kas liecina par kop€ja organiska oglekla samazinaSanos.




RuSona ezers uzrada nedaudz augstaku vidéjo kop@€ja organiska oglekla koncentraciju (13,58

mg C/L) salidzinagjuma ar CiriSu ezeru (13,2 mg C/L). Abos ezeros tika novérotas statistiski

nozimigas negativas tendences, liecinot par samazinatu organisko vielu klatbttni Gdent laika gaita.

CirSu ezera kop€ja organiska oglekla koncentracijas statistiski nozimigais samazinajums

liecina par uzlabojumiem tdens kvalitaté. Sis izmainas var€tu biit saistitas ar efektivakiem

piesarnojuma kontroles pasakumiem vai dabisko organisko vielu samazinaSanos apkartgja ainava.

Tomeér lielakas koncentracijas maksimalas vertibas norada uz epizodiskiem organisko vielu ieplides

avotiem.

RusSona ezers demonstré Iidzigu negativu tendenci un lidzigas koncentracijas vértibas, kas

liecina par stabiliem uzlabojumiem abos ezeros. NepiecieSams turpinat monitoringu, lai labak

izprastu ilgtermina izmainu c€lonus un ietekmi uz Gdens ekosisteému veselibu.
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KOPEJA SLAPEKLA KONCENTRACIJA

Cirisu ezera tika veikti 19 noveérojumi par kopgja slapekla koncentraciju no 2006. lidz 2021.
gadam. Koncentracija svarstijas no minimalas vertibas 0,64 mg N/L Iidz maksimalajai 1,44 mg N/L,
ar vidgjo vertibu 0,95 mg N/L. Standartnovirze bija 0,18 mg N/L, kas norada uz mérenu mainibu.
Linearas regresijas analize uzradija statistiski nozimigu negativu tendenci (slipums -0,023 mg N/L

gada, p-vertiba = 0,00086), kas liecina par kopgja slapekla koncentracijas samazinasanos laika gaita.

RuSona ezera tika veikts tads pats skaits novérojumu taja pasa laika posma. Kopgja slapekla
koncentracija bija nedaudz zemaka, svarstoties no 0,64 mg N/L Iidz 1,20 mg N/L, ar vid&jo vértibu
0,90 mg N/L. Standartnovirze bija 0,16 mg N/L, kas norada uz nedaudz mazaku mainibu
salidzinajuma ar CiriSu ezeru. Linearas regresijas analize ari uzradija statistiski nozZimigu negativu
tendenci (slipums -0,016 mg N/L gada, p-veértiba = 0,018), kas norada uz kopgja slapekla

koncentracijas samazina$anos.
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CiriSu ezers uzrada nedaudz augstaku videjo kopgja slapekla koncentraciju (0,95 mg N/L)

neka Rusona ezers (0,90 mg N/L). Abos ezeros tika noveérotas statistiski nozimigas negativas

tendences kopgja slapekla koncentracija, noradot uz pakapenisku slapekla samazinasanos.

CiriSu ezera kopgja slapekla koncentracijas statistiski nozimigais samazinajums norada uz

uzlabojumiem tidens kvalitate. STs izmainas varétu biit saistitas ar efektivu slapekla piesarnojuma

kontroli vai dabisko procesu ietekmi, kas samazina slapekla koncentraciju ideni. Tomér augstakas

koncentracijas norada uz potencialu baribas vielu slodzi, kas prasa turpmaku monitoringu.

Rusona ezers demonstré lidzigu negativu tendenci ar zemaku vid€jo kopgja slapekla

koncentraciju, noradot uz salidzinosi stabilaku ekosistému. Abi ezeri uzrada pozitivu progresu iidens

kvalitates uzlaboSana, tacu nepiecieSams turpinat noveérojumus, lai novertetu ilgtermina ietekmi uz

udens ekosistému veselibu.
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KOPEJAS CIETIBA

CiriSu ezera tika veikti 15 noverojumi par kopgjo cietibu no 2011. Iidz 2023. gadam. Kopgja
cietiba svarstljas no minimalas veértibas 1,37 mmol/L lidz maksimalajai 1,81 mmol/L, ar vid€jo
vertibu 1,54 mmol/L. Standartnovirze bija 0,12 mmol/L, kas norada uz zemu mainibu. Linearas
regresijas analize uzradija negativu tendenci (slipums -0,009 mmol/L gada), tacu §1 tendence nav

statistiski nozimiga (p-veértiba = 0,206).

Rusona ezera tika veikts tads pats skaits novérojumu taja pasa laika posma. Kopgja cietiba
bija zemaka neka CiriSu ezera, svarstoties no 1,09 mmol/L Iidz 1,56 mmol/L, ar vid€jo vertibu 1,37
mmol/L. Standartnovirze bija 0,13 mmol/L, kas ir lidziga CiriSu ezeram. Linearas regresijas analize
ar1 uzradija negativu tendenci (slipums -0,0045 mmol/L gada), tacu arT §1 tendence nav statistiski

nozimiga (p-vértiba = 0,577).

CiriSu ezers uzrada augstaku vid€jo kopg€jo cietibu (1,54 mmol/L) neka RuSona ezers (1,37

mmol/L), kas liecina par lielaku tidens mineralizaciju. Abos ezeros negativas tendences norada uz




kopgjas cietibas samazinasanos, tacu tas nav statistiski nozimigas, kas norada uz relativu stabilitati

ilgtermina.

Cirtsu ezera augstaka kopgja cietiba liecina par lielaku mineralvielu saturu, kas var biit saistits
ar apkartgjas ainavas geologiskajiem apstakliem. Negativa tendence, lai gan statistiski nenozimiga,

varétu liecinat par pakapenisku mineralvielu koncentracijas samazinasanos tident.

Rusona ezers uzrada zemaku kopgjo cietibu, kas norada uz mazaku tidens mineralizaciju.
Stabilitate un zema mainiba $aja parametra liecina par noturigu tidens kimisko sastavu. Turpmaks
monitorings ir nepiecieSams abos ezeros, lai sekotu I1dzi potencialajam izmainam un to ietekmei uz

udens kvalitati.
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UDENS KRASAINIBA

Ciri8u ezera tika veikti 16 noverojumi par tidens krasainibu no 2006. lidz 2023. gadam.
Krasainiba svarstijas no minimalas vertibas 22,6 mg Pt/L lidz maksimalajai 65,0 mg Pt/L, ar vidgjo
vertibu 37,74 mg Pt/L. Standartnovirze bija 11,61 mg Pt/L, kas norada uz mérenu mainibu. Linearas
regresijas analize uzradija statistiski nozimigu negativu tendenci (slipums -1,49 mg Pt/L gada, p-

vertiba = 0,012), kas liecina par pakapenisku tidens krasainibas samazinasanos.

RuSona ezera tika veikts tads pats skaits novérojumu taja pasa laika posma. Krasainiba bija
lidziga, svarstoties no 19,3 mg Pt/L lidz 70,0 mg Pt/L, ar vidgo vertibu 37,21 mg Pt/L.
Standartnovirze bija 13,67 mg Pt/L, kas ir nedaudz lielaka neka CiriSu ezera. Linearas regresijas
analize uzradija negativu tendenci (slipums -0,98 mg Pt/L gada), tacu $1 tendence nav statistiski

nozimiga (p-vertiba = 0,198).

Abos ezeros tidens krasainiba bija lidziga, ar CiriSu ezeru, kura vid€ja vertiba bija nedaudz

augstaka (37,74 mg Pt/L) salidzinajuma ar RusSona ezeru (37,21 mg Pt/L). CiriSu ezera tika noverota




statistiski nozimiga negativa tendence, kas norada uz tidens krasainibas uzlabosanos, kamér RuSona

ezera negativa tendence nebija statistiski nozimiga.

CirtSu ezera krasainibas statistiski nozimigais samazinajums liecina par Gdens kvalitates

uzlabos§anos, iesp&jams, saistitu ar mazaku organisko vielu vai humusvielu iepliidi no apkartgjas

ainavas. Sis izmainas norada uz pozitivu progresu tidens ekosist€émas stavokla uzlabosana.

RuSona ezers uzrada lidzigu krasainibas [imeni, bet ar mazak izteiktam izmainam, kas liecina

par stabilaku idens kimisko sastavu. Turpmaka monitoringa nepiecieSamiba abos ezeros saglabajas,

lai turpinatu vertét ilgtermina izmainas un to ietekmi uz tidens ekosistémam.
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MAGNIJA JONU KONCENTRACIJA

Ciri8u ezera tika veikti 12 noveérojumi par magnija jonu koncentraciju no 2013. lidz 2023.
gadam. Koncentracija svarstijas no minimalas vertibas 10,30 mg/L lidz maksimalajai 12,10 mg/L, ar
vidgjo vertibu 11,08 mg/L. Standartnovirze bija 0,57 mg/L, kas norada uz nelielu mainibu. Linearas
regresijas analize uzradija nelielu pozitivu tendenci (slipums 0,014 mg/L gada), tacu §1 tendence nav

statistiski nozimiga (p-vertiba = 0,785).

RuSona ezera tika veikts tads pats skaits novérojumu taja pasa laika posma. Magnija jonu
koncentracija bija zemaka neka CiriSu ezera, svarstoties no 7,80 mg/L lidz 11,20 mg/L, ar vid§jo
vertibu 9,78 mg/L. Standartnovirze bija 0,95 mg/L, kas norada uz nedaudz lielaku mainibu
salidzinajuma ar CiriSu ezeru. Linearas regresijas analize ar1 uzradija nelielu pozitivu tendenci

(slipums 0,016 mg/L gada), tacu §1 tendence nav statistiski nozimiga (p-veértiba = 0,846).

CiriSu ezers uzrada augstaku vid€jo magnija jonu koncentraciju (11,08 mg/L) neka RuSona

ezers (9,78 mg/L), kas norada uz lielaku mineralvielu piesatinajumu. Abos ezeros noverotas pozitivas




tendences magnija jonu koncentracija nav statistiski nozimigas, kas liecina par stabilu idens kimisko

sastavu ilgtermina.

CirSu ezera magnija jonu koncentracija liecina par relativi stabilu mineralvielu Itmeni ar
nelielam svarstibam. Pozitiva tendence, lai gan statistiski nenozimiga, varétu but saistita ar dabiskam

hidrologiskam vai geologiskam izmainam.

Rusona ezers demonstré zemaku magnija jonu koncentraciju, bet lidzigas stabilitates pazimes.
Turpmaks monitorings ir nepiecieSams abos ezeros, lai sekotu izmaindm mineralvielu bilancé un

novertétu to ietekmi uz tdens ekosistémam.
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NATRIJA JONU KONCENTRACIJA

Ciri8u ezera tika veikti 8 noverojumi par natrija jonu koncentraciju no 2019. Iidz 2023. gadam.
Koncentracija svarstijas no minimalas vertibas 3,28 mg/L lidz maksimalajai 4,66 mg/L, ar vid€jo
vertibu 3,72 mg/L. Standartnovirze bija 0,57 mg/L, kas norada uz vidgji nelielu mainibu. Linearas
regresijas analize uzradija negativu tendenci (slipums -0,025 mg/L gada), tacu §1 tendence nav

statistiski nozimiga (p-vertiba = 0,797).

RuSona ezera tika veikts tads pats skaits novérojumu taja pasa laika posma. Natrija jonu
koncentracija bija zemaka neka CiriSu ezera, svarstoties no 2,47 mg/L lidz 3,13 mg/L, ar vidgjo
veértibu 2,78 mg/L. Standartnovirze bija 0,26 mg/L, kas norada uz zemaku mainibu salidzinajuma ar
CiriSu ezeru. Linearas regresijas analize ar1 uzradija negativu tendenci (slipums -0,031 mg/L gada),

tacu ar §1 tendence nav statistiski nozimiga (p-vértiba = 0,476).

Ciri8u ezers uzrada augstaku vid€jo natrija jonu koncentraciju (3,72 mg/L) neka RuSona ezers

(2,78 mg/L), liecinot par lielaku mineralvielu piesatinajumu. Abos ezeros negativas tendences natrija

......




CiriSu ezera natrija jonu koncentracija norada uz relativi stabilu mineralvielu Iimeni ar
nelielam svarstibam. Negativa tendence, lai gan nenozimiga, varétu liecinat par dabiskam izmainam

vai samazinatu mineralvielu piepladi.

RuSona ezers demonstré zemaku natrija jonu koncentraciju un Iidzigu stabilitati, kas liecina
par mazak mineraliz€tu tdens kimisko sastavu. Abi ezeri uzrada stabilas natrija koncentracijas
tendences, tom&r turpmaks monitorings ir butisks, lai sekotu potencialam izmainam mineralvielu

bilancé un tdens ekosistemu veseliba.
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NITRATU SLAPEKLA KONCENTRACIJA

CiriSa ezera un RuSona ezera nitratu slapekla koncentraciju novérojumi ir veikti ilgstosa laika
perioda, aptverot datus no 2006. lidz 2023. gadam. Analiz&ot So ezeru udens kvalitati, tika
konstatetas biitiskas atSkiribas un Iidzibas, kas atspogulo izmainas ezeru ekosistémas un apkarteja
vide.

CiriSa ezera nitratu slapekla koncentracija svarstijas no minimalas veértibas 0.02 mg N/1 lidz
maksimalajai 0.29 mg N/1, ar vid€jo koncentraciju 0.094 mg N/I. Laika no 2006. lidz 2023. gadam
noverota tendence, ka koncentracija nedaudz pieaug. Pieméram, 2006. gada vidgja nitratu slapekla
koncentracija bija 0.10 mg N/I, bet 2023. gada ta pieauga lidz 0.115 mg N/I. Sada tendence var
liecinat par pieaugosu difuzo piesarnojumu, kas var biit saistits ar intensivaku lauksaimniecisko
darbibu vai mainigiem klimatiskajiem apstakliem, pieméram, biezakiem un intensivakiem

nokriSpiem.




RuSona ezera nitratu slapekla koncentracija bija nedaudz zemaka, salidzinot ar CiriSa ezeru.
Minimala veértiba bija 0.02 mg N/I, bet maksimala - 0.19 mg N/I, ar vid€jo koncentraciju 0.085 mg
N/1. Novérojumu laika koncentracijas palielinajas, no 0.075 mg N/l 2006. gada Iidz 0.122 mg N/1

2023. gada. Sis picaugums arT norada uz iesp&jamo piesarnojuma slodzes pieaugumu apkartgja vidg.

Salidzinot abus ezerus, CiriSa ezers uzradija nedaudz augstaku vidéjo un maksimalo nitratu
slapekla koncentraciju neka RuSona ezers. Tomé&r abu ezeru tendences bija lidzigas, paradot
pakapenisku koncentracijas picaugumu. ST lidziba var noradit uz regionalam izmainam, kas ietekmé

ezeru Udens kvalitati, piemeéram, izmainam zemes izmantoSana vai klimata parmainu ietekmi.

Udens kvalitates izmainu iemesli Cirisa ezera varétu but saistiti ar lauksaimniecisko
piesarnojumu un palielinatu noteci. Intensivaka lauksaimnieciba ap ezeru, méslojuma lietoSana un
nokriSnu palielinaSanas varétu but galvenie piesarnojuma c€loni. Lai noteiktu, vai konstatetas
izmainas ir statistiski nozimigas, nepiecieSams veikt detaliz&tu regresijas analizi vai citus statistiskos

testus.
Kopuma CiriSa un RuSona ezeri demonstré mérenu nitratu slapekla koncentracijas pieaugumu,
kas var liecinat par ekosistému pakapenisku parmainu un nepiecieSamibu p&c regularam monitoringa

programmam un piesarnojuma samazinasanas pasakumiem.
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NITRITU SLAPEKLA KONCENTRACIJA

Nitritu slapeklis ir viens no biitiskiem tidens kvalitates parametriem, kas norada uz organisko
vielu noardiianas procesiem un iesp&jamo antropogéno piesarnojumu. ST parametra koncentracijas
Ciri$a un RuSona ezeros tika meritas piecos dazados gados — 2006., 2011., 2013., 2019. un 2023.

gada, nodroSinot iesp&ju izsekot ilgtermina tendencém.

CiriSa ezera nitritu slapekla koncentracijas svarstijas no 0.0001 mg N/1I 1idz 0.0080 mg N/1, ar
vidgjo koncentraciju 0.00293 mg N/I. Sie dati norada uz mérenam svarstibam, tomér 2023. gada tika
registréts strauj$ picaugums lidz vid&jai vértibai 0.005175 mg N/1, kas ir ievérojami augstaks neka

iepriek$gjos gados.

RuSona ezera nitritu slapekla koncentracijas bija lidzigas, svarstoties no 0.0004 mg N/I lidz
0.0080 mg N/I, ar vidgjo koncentraciju 0.00255 mg N/I. Atskiriba no CiriSa ezera, RuSona ezers
uzradija stabilitati un pat nelielu koncentracijas samazinaSanos, kas 2023. gada sasniedza 0.002378

mg N/I.




Ciri$a ezera nitritu koncentraciju dinamika norada uz pieaugoSu piesarnojumu. Lai gan lidz
2019. gadam vértibas bija relativi stabilas, 2023. gada koncentracija ievérojami pieauga, noradot uz
intensivakas diftza piesarnojuma ietekmi, iesp&ams, no lauksaimniecibas vai nokriSnu
palielinaSanas.

Savukart Rusona ezers demonstréja pretéju tendenci — nitritu koncentracijas pakapeniski
samazinajas no 2006. lidz 2019. gadam, un 2023. gada tika novérota tikai neliela koncentracijas
paaugstinasanas. Sada stabilitate liecina par efektivaku piesarnojuma kontroli vai mazaku

piesarnojuma avotu ietekmi.

Abu ezeru salidzinajums parada, ka CiriSa ezers ir jutigaks pret argjam piesarnojuma
ietekm@m, ko apliecina 2023. gada straujais nitritu koncentracijas pieaugums. RuSona ezera
koncentracijas ir stabilakas, ar tendenci samazinaties ilgtermina. ST atkiriba varétu bt saistita ar

apkartgjas teritorijas zemes izmantoSanas veidu un piesarnojuma avotu intensitati.

CiriSa ezera nitritu slapekla koncentracijas pieaugums norada uz nepiecieSamibu péc
stingrakiem piesarnojuma kontroles pasakumiem, jo 1paSi lauksaimniecibas aktivitaSu ietekmes
mazinasana. Lai apstiprinatu novéroto tendencu statistisko nozimibu, biitu javeic papildu analizes,

pieméram, regresijas test€Sana.
Savukart RuSona ezers, lai ar1 paslaik ir stabils, prasa regularu monitoringu, lai nodro$inatu,
ka piesarnojuma ltmenis neparsniedz pielaujamo normu. Abu ezeru gadijuma ir svarigi stiprinat

ilgtsp€jigas tidens resursu apsaimniekoSanas pasakumus.
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SKABEKILA PIESATINAJUMA ANALIZE CIRISA UN RUSONA EZERA

Udens piesatinajums ar skabekli (% O:) ir bitisks raditajs, kas norada uz tidens sp&ju uzturét
dzivas biitnes un veseligu ekosistému. Sis parametrs atspogulo skabekla daudzumu fideni attieciba
pret maksimalo iespg€jamo piesatinajuma Itmeni noteiktos apstaklos. Mérjjumi CiriSa un RuSona
ezera tika veikti piecos dazados gados —2006.,2011.,2013.,2019. un 2023., laujot izvertet ilgtermina
tendences.

CiriSa ezera skabekla piesatinajuma vertibas svarstijas no minimalas 69.0% lidz maksimalajai
135.0%, ar vid€jo piesatinajuma limeni 104.13%. Analize rada, ka 2006. gada vidgjais piesatinajums
bija 101.5%, kas nedaudz pieauga lidz 107.67% 2011. gada. Tomér 2013. un 2019. gada tika novérots
piesatinagjuma samazinajums, sasniedzot 95.25%. 2023. gada piesatinagjuma Iimenis nedaudz
atjaunojas, palielinoties 1idz 100.25%. Sis svarstibas varétu biit saistitas ar izmainam temperatiira,

tidens caurpliidé vai organiskas vielas noardiSanas procesiem.

RuSona ezera skabekla piesatinajuma vértibas bija stabilakas salidzinajuma ar CiriSa ezeru.

Minimala piesatinajuma veértiba bija 76.0%, bet maksimala — 130.0%, ar vid€jo piesatinajuma Iimeni




100.45%. 2006. gada vidgjais piesatinajums bija 100.73%, bet tas nedaudz samazinajas lidz 97.0%
2011. gada. P&c §1 samazinajuma, piesatinajuma Itmenis 2013. un 2019. gada palielinajas, sasniedzot
attiecigi 103.25% un 100.5%. 2023. gada vidgjais piesatinjums bija 102.75%. Sie dati liecina par

salidzinosi stabilu aeracijas stavokli Rusona ezera.

Ciri$a ezers uzrada lielakas svarstibas skabekla piesatinajuma Iimenos neka RusSona ezers, kas
norada uz jutigaku reakciju uz arjiem faktoriem, pieméram, organisko piesarnojumu vai sezonalam
temperatiiras izmainam. Vid&jais piesatindjuma limenis abos ezeros ir lidzigs, tacu CiriSa ezera
augstaka maksimala vertiba (135.0%) un zemaka minimala veértiba (69.0%) norada uz lielaku
dinamiku un iesp€jamam spécigakam vides izmainu ietekmém.

Abi ezeri uzrada salidzinosi labus skabekla piesatinajuma Iimenus, kas ir biitiski dzivas vides

uzturéSanai. Lai pilniba apstiprinatu vai noliegtu konstatéto tendencu statistisko nozimibu, ieteicams

veikt papildu regresijas vai citus statistiskos testus.
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SARMAINIBAS ANALIZE CIRISA UN RUSONA EZERA

Sarmainiba (mmol/l) ir butisks Gdens kimijas parametrs, kas raksturo fidens sp&ju neitralizet

skabes un uzturét stabilu pH Iimeni. Ta ir nozimiga ekosistémas stabilitatei un tidens organismu

veselibai. CiriSa un RuSona ezeru sarmainiba tika merita Cetros atseviskos gados —2011., 2013., 2019.

un 2023., nodroSinot ieskatu ilgtermina tendences.

CiriSa ezera sarmainibas vertibas svarstijas no minimalas 2.73 mmol/l Iidz maksimalajai 3.14

mmol/l, ar vidgjo koncentraciju 2.94 mmol/l. 2011. gada vid&ja sarmainiba bija augstaka — 3.01

mmol/l, bet ta samazinajas Iidz 2.86 mmol/l 2013. gada. 2019. gada veértibas nedaudz pieauga lidz

2.98 mmol/l, tomer 2023. gada sarmainiba atkal samazinajas, sasniedzot 2.73 mmol/l. ST dinamika

varétu liecinat par izmainam tidens kimiskaja sastava vai argjo faktoru, pieméram, organiskas vielas

noardiSanas, ietekmi.

Rusona ezera sarmainibas veértibas bija nedaudz zemakas neka CiriSa ezera, svarstoties no

minimalas 2.41 mmol/l lidz maksimalajai 2.87 mmol/l, ar vid€jo koncentraciju 2.63 mmol/l. 2011.




gada sarmainiba bija 2.61 mmol/l, un ta pakapeniski palielinajas Iidz 2.75 mmol/l 2019. gada. Tomér
2023. gada vertibas nedaudz samazinajas lidz 2.41 mmol/l. Sie dati norada uz salidzinosi

vienmérigaku sarmainibas dinamiku RusSona ezera, salidzinot ar Ciri$a ezeru.

CiriSa ezers demonstré lielaku sarmainibas svarstibu amplitidu, savukart RuSona ezera
verojama stabilaka dinamika. Vidgjas vertibas abu ezeru starpa atSkiras — CiriSa ezera tas ir augstakas.
Lielaka svarstibu amplitida CiriSa ezera var€tu biit saistita ar ar&jo faktoru ietekmi, pieméram,
piesarnojuma slodzi vai tidens pliismas izmainam.

Abi ezeri uzrada atSkirigas sarmainibas tendences, un, lai pilniba izprastu §is izmainas, biitu
javeic papildu pétijumi un statistiska analize, kas apstiprinatu vai noliegtu novéroto tendencu

statistisko nozimibu.
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SILICIJA KONCENTRACIJAS ANALIZE CIRISA UN RUSONA EZERA
Silicijs (mg Si/l) ir svarigs idens kimijas parametrs, kas ietekme fitoplanktona, Tpasi diatomu,
attistibu un tidens ekosist€mas lidzsvaru. CiriSa un RuSona ezeru silicija koncentracijas tika méritas

divos gados — 2019. un 2023. —, laujot izsekot izmainam 1sa laika perioda.

CiriSa ezera silicija koncentracijas svarstijas no minimalas veértibas 0.155 mg Si/1 lidz
maksimalajai 1.64 mg Si/l, ar vid€jo koncentraciju 0.953 mg Si/l. 2019. gada vidgja silicija
koncentracija bija 0.881 mg Si/l, savukart 2023. gada ta palielinajas lidz 1.025 mg Si/l. Sis pieaugums
norada uz iesp&jamu izmainu faktoriem, pieméram, tidens mineralizaciju vai algu attistibas cikliem,

kas ietekmeé silicija patérinu.

RuSona ezera silicija koncentracijas bija nedaudz augstakas salidzinajuma ar CiriSa ezeru. Tas
svarstijas no minimalas vertibas 0.30 mg Si/l 11dz maksimalajai 4.30 mg Si/l, ar vid€jo koncentraciju

1.321 mg Si/1. 2019. gada vid€ja koncentracija bija 1.095 mg Si/l, savukart 2023. gada ta pieauga lidz




1.547 mg Si/l. ST dinamika varétu biit saistita ar izmainam tidens ekosistéma vai piesarnojuma slodzes

faktoriem, kas ietekmé silicija daudzumu tdent.

Salidzinot abus ezerus, Rusona ezers demonstré lielakas silicija koncentracijas un augstaku
svarstibu amplitidu neka CiriSa ezers. Vid€ja koncentracija Rusona ezera abos gados ir augstaka, kas
var liecinat par atskirigam tidens ekosisteému Tpasibam vai regionalam zemes izmanto$anas ietekmém.
CiriSa ezers uzrada stabilaku silicija dinamiku, savukart RuSona ezera ir konstatéti biitiskaki

pieauguma tempi.

Sie rezultati uzsver nepiecieSamibu turpinat regularus noverojumus abos ezeros, lai
nodroSinatu efektivu tdens kvalitates parvaldibu un laikus identific€tu iesp&amas problémas.

Papildu statistiskas analizes palidz&tu apstiprinat vai noliegt konstatéto tendencu statistisko nozimibu.
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SULFATA JONU KONCENTRACIJAS ANALIZE CIRISA UN RUSONA EZERA
Sulfata joni (mg SO4/1) ir nozimigs tidens kvalitates parametrs, kas var noradit uz antropogénu
piesarnojumu vai dabiskam mineralvielu iz§kiSanas procesiem. Ciri$a un RuSona ezeru sulfata jonu

koncentracijas tika meritas divos gados — 2019. un 2023. —, laujot novertet Istermina izmainas.

CiriSa ezera sulfata jonu koncentracijas svarstijas no minimalas veértibas 5.49 mg SO./1 lidz
maksimalajai 7.50 mg SO4/1, ar vid€jo koncentraciju 6.61 mg SO+/I1. 2019. gada vidgja sulfata
koncentracija bija augstaka — 6.71 mg SO4/1, savukart 2023. gada ta samazinajas 1idz 5.51 mg SO4/1.

St dinamika var€tu bt saistita ar izmainam notekiidenu piesarnojuma intensitaté vai dabisko tidens

attiriSanas procesu ietekmi.

RuSona ezera sulfata jonu koncentracijas bija zemakas neka CiriSa ezera. Tas svarstijas no
minimalas vertibas 4.64 mg SO./I lidz maksimalajai 6.20 mg SO/, ar vid€jo koncentraciju 5.33 mg

SO4/1. 2019. gada vid€ja koncentracija bija 5.55 mg SO./1, un 2023. gada ta samazinajas 11dz 4.68 mg




SO./1. Sis samazinajums varétu noradit uz piesarnojuma samazinaSanos vai stabilaku dabisko procesu

ietekmi.

Salidzinot abus ezerus, CiriSa ezers uzrada augstaku sulfata jonu koncentraciju un lielaku
svarstibu amplitidu, savukart RuSona ezers demonstré zemakas vertibas un mérenaku dinamiku.
Abos ezeros 2023. gada tika noveérots sulfata koncentracijas samazinajums, kas varétu noradit uz

pozitivu tendenci tidens kvalitates uzlabosana.

Abi ezeri demonstré pozitivas tendences sulfata jonu koncentracijas samazinaSana. Lai
apstiprinatu noveéroto tendencu statistisko nozimibu, biitu nepieciesams veikt detalizétaku analizi. S1

informacija ir bitiska tidens resursu apsaimniekoSanai un ilgtsp&jigas kvalitates nodrosinasanai.
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SUSPENDETO VIELU KONCENTRACIJAS ANALIZE CIRISA UN RUSONA EZERA

Suspendétas vielas (mg/l) ir svarigs Gidens kvalitates parametrs, kas atspogulo dalinu
daudzumu twident un var ietekmét tidens caurspidigumu un ekosist€émas veselibu. CiriSa un RuSona
ezeru suspend@to vielu koncentracijas tika meritas piecos dazados gados — 2006., 2011., 2013., 2019.

un 2023. —, laujot analizet ilgtermina izmainas.

CiriSa ezera suspendéto vielu koncentracijas svarstijas no minimalas veértibas 0.6 mg/l 1idz
maksimalajai 7.6 mg/l, ar vid§jo koncentraciju 3.94 mg/l. 2006. gada vid€ja koncentracija bija 3.6
mg/l, bet 2011. gada ta palielinajas lidz 4.97 mg/l. Turpmakajos gados koncentracijas samazinajas,
sasniedzot 2.93 mg/l 2013. gada un 2.95 mg/1 2019. gada. Tomér 2023. gada koncentracija nedaudz
pieauga lidz 3.23 mg/l. Sis svarstibas varétu biit saistitas ar notekiidenu piesarnojuma intensitati,

nokri$nu reZimu vai biologiskajiem procesiem ezera.




Rusona ezera suspendéto vielu koncentracijas bija nedaudz augstakas salidzinajuma ar CiriSa
ezeru. Tas svarstljas no minimalas veértibas 0.6 mg/l lidz maksimalajai 7.6 mg/l, ar vid€jo
koncentraciju 4.93 mg/1. 2011. gada vidgja koncentracija bija augstaka — 6.4 mg/l, bet 2013. un 2019.
gados ta samazinajas attiecigi 1idz 3.7 mg/l un 4.03 mg/1. 2023. gada koncentracija bija 3.6 mg/l. Sis

izmainas var€tu bt saistitas ar idens caurpliidi, piesarnojuma intensitati un citiem vides faktoriem.

Rusona ezers uzrada augstaku vid€jo suspendéto vielu koncentraciju neka Cirisa ezers. Videja
vertiba un svarstibu amplitiida RuSona ezera ir lielaka, kas norada uz lielaku jutigumu pret argjiem
faktoriem, piemé&ram, noteces piesarnojumu vai vgja radito tidens sajaukSanos. Cirisa ezers, lai arT ar
zemakam vidgjam vertibam, demonstré lidzigu koncentraciju samazinasanos un nelielu pieaugumu

2023. gada.

Abi ezeri uzrada Iidzigas tendences — suspend€to vielu koncentracija samazinas ilgtermina,
ar nelielam svarstibam atseviskos gados. Papildu analizes palidz&tu precizet So izmainu c€lonus un

nodrosinat efektivu tidens resursu parvaldibu.
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UDENS TEMPERATURAS ANALIZE CIRISA UN RUSONA EZERA

Udens temperatiira (°C) ir viens no svarigakajiem fizikalajiem tidens kvalitates parametriem,
kas ietekmé& biologiskos un kimiskos procesus tidens ekosistéma. CiriSa un Rusona ezeru tGdens
temperatiira tika mérita piecos dazados gados — 2006., 2011., 2013., 2019. un 2023. —, nodros$inot

plaSu datu kopu, lai novertétu izmainas ilgtermina.

CiriSa ezera tidens temperatiira svarstijas no minimalas 0.0°C Iidz maksimalajai 20.2°C, ar
vidgjo temperatiiru 12.28°C. 2006. gada vid€ja temperatiira bija 9.75°C, bet 2011. gada ta pieauga
lidz 16.7°C, kas ir augstaka videja vertiba analizetaja perioda. Pec tam temperatiira samazinajas [idz
12.15°C 2013. gada un 11.15°C 2019. gada. 2023. gada vidga temperatiira nedaudz pieauga,
sasniedzot 13.65°C. Sis izmainas varétu biit saistitas ar klimatiskajiem apstakliem un sezonilo

temperatiras dinamiku.

RuSona ezera iidens temperatiiras svarstibas bija lidzigas CiriSa ezeram, tome&r veértibas bija

nedaudz augstakas. Temperatiira svarstijas no 0.0°C lidz 20.1°C, ar vid€jo temperatiiru 13.49°C.




2006. gada vidgja temperatiira bija 9.98°C, un 2011. gada ta pieauga lidz 15.93°C. 2013. un 2019.
gados vid§ja temperatiira attiecigi palielinajas lidz 13.85°C un 12.95°C. 2023. gada vidgja
temperatiira sasniedza 14.75°C. Sis izmainas liecina par nedaudz izteiktaku sasilSanas tendenci

RusSona ezera.

Rusona ezers demonstré augstaku vid€jo tdens temperatiiru neka Cirisa ezers. Lai gan abu
ezeru temperatiras dinamika ir Iidziga, RuSona ezera ir novérota stabilaka un pakapeniska
temperatiiras paaugstinasanas ilgtermina. CiriSa ezera temperatiiras svarstibas ir izteiktakas, kas

varétu but saistitas ar specifiskajiem vides apstakliem vai hidrologiskajiem procesiem.

Abi ezeri atspogulo sasilSanas tendences, kas ir nozimigas tidens resursu apsaimniekoSanai

un ilgtsp&jigas ekosisteémas uzturésanai. Papildu analizes var€tu palidzet precizak noteikt So izmainu

iemeslus.
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UDENRAZA JONU (PH) ANALIZE CIRISA UN RUSONA EZERA

Udenraza jonu koncentracijas, kas izteiktas pH indeksa vienibas, ir svarigs parametrs tidens
kvalitates noveérteSanai. Tas norada uz udens skabumu vai sarmainibu, kas bitiski ietekme
biologiskos procesus un ekosistémas stabilitati. Cirisa un RuSona ezeru pH vértibas tika méritas

piecos dazados gados — 2006., 2011., 2013., 2019. un 2023. —, laujot novertet ilgtermina tendences.

CiriSa ezera pH vertibas svarstijas no minimalas 7.29 lidz maksimalajai 8.60, ar vidéjo pH
vertibu 8.099. 2006. gada videja pH vertiba bija 7.80, un ta pieauga Iidz 8.43 2011. gada, kas bija
augstaka vidgja vertiba analiz€taja perioda. Peéc tam pH vertibas samazinajas — 11dz 8.22 2013. gada
un 8.18 2019. gada. 2023. gada pH turpinaja samazinaties, sasniedzot 7.87. Sis izmainas varétu biit

saistitas ar izmainam tdens kimiskaja sastava vai ar&jiem piesarnojuma avotiem.

Rusona ezera pH vertibas bija Iidzigas, svarstoties no minimalas 7.19 Iidz maksimalajai 8.50,
ar videjo pH veértibu 8.251. 2006. gada videja pH vertiba bija 7.77, kas palielinajas Iidz 8.40 2011.
gada. 2013. un 2019. gados pH veértibas turpindja pieaugt, sasniedzot 8.47 un 8.33 attiecigi. 2023.




gada pH nedaudz samazinajas, bet saglabajas augsta Iimeni — 8.30. Sada dinamika norada uz relativu

stabilitati RuSona ezera, salidzinot ar izteiktakam svarstibam CiriSa ezera.

Salidzinot abus ezerus, RuSona ezers demonstré augstaku vidéjo pH Iimeni un stabilaku
dinamiku, savukart CiriSa ezera pH vértibas ir zemakas un ar izteiktakam svarstibam. RuSona ezera
augstakas veértibas varctu liecinat par pastiprinatu sarmainibu, kas var biit saistita ar regionalajiem
hidrologiskajiem un geologiskajiem apstakliem.

Abi ezeri parada atSkirigas pH dinamiskas, kas norada uz specifiskiem ekologiskajiem
apstakliem katra tidenskratuve. Papildu p&tijumi un ilgtermina nov&rojumi ir biitiski, lai nodrosinatu

ezeru ekosistemu ilgtsp&jibu.
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VARA KONCENTRACIJAS ANALIZE CIRISA UN RUSONA EZERA

Var§ (pg/l) ir mikroelements, kura klatbuitne tideni neliela daudzuma ir bitiska tdens
ekosisttmam, tacu augstas koncentracijas var biit toksiskas un noradit uz piesarnojuma avotiem.
Ciri8a un RuSona ezeru vara koncentracijas tika méritas tris gados — 2013., 2019. un 2023. —, laujot

analiz€t izmainas ilgtermina.

CiriSa ezera vara koncentracijas svarstijas no minimalas veértibas 0.40 pg/l 1idz maksimalajai
4.25 pg/l, ar videjo koncentraciju 1.17 ng/l. 2013. gada vid€ja koncentracija bija augstaka — 1.66 pg/l,
kas turpmakajos gados samazinajas lidz 1.44 pg/l 2019. gada un 0.39 pg/l 2023. gada. ST izteikta
koncentracijas samazinasanas norada uz iesp€jamu piesarnojuma avotu mazinasanos vai tidens

kvalitates uzlabosanos.

RuSona ezera vara koncentracijas bija nedaudz augstakas un svarstigakas neka CiriSa ezera.
Tas svarstijas no minimalas 0.30 pg/l lidz maksimalajai 4.47 pg/l, ar vidéjo koncentraciju 2.22 pg/l.

2013. gada vidgja koncentracija bija 0.92 pg/l, bet ta palielinajas lidz 1.28 pg/l 2019. gada un




ievérojami pieauga lidz 4.47 pg/l 2023. gada. Sis straujais pieaugums varétu bt saistits ar

antropogénu piesarnojumu, piemeéram, lauksaimniecibas vai riipniecibas ietekmi.

Salidzinot abus ezerus, CiriSa ezers uzrada stabilaku un samazinosu vara koncentracijas
dinamiku, kas norada uz pozitivu tdens kvalitates attistibu. Savukart RuSona ezers demonstré
ievérojamu koncentracijas picaugumu 2023. gada, kas varétu liecinat par jaunu piesarnojuma avotu
vai ar&ju faktoru pastiprinatu ietekmi.

Abi ezeri uzrada atSkirigas tendences vara koncentracijas izmainas. Papildu statistiskas
analizes un detaliz&ti p&tfjumi varétu palidzet precizet izmainu c€lonus un veicinat ilgtsp&jigu ezeru

apsaimniekosanu.
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CIRISA EZERA SATECES BASEINA ANALIZE
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SNIEDZ SAVSTARPEJI SAISTITO VIRSZEMES UDENS OBJEKTU

HIDROLOGISKO APSTAKLU UN MORFOLOGISKO IPASIBU RAKSTUROJUMU

/8




IZVERTE/INVENTARIZE DABAS PARKA ESOSAS MELIORACIJAS SISTEMAS




IZVERTE DABAS PARKA IETILPSTOSO EZERU UN UPJU (UDENSOBJEKTU)

KA ES NOZIMES SALDUDENS BIOTOPA KVALITATI, NEMOT VERA PIEEJAMO
INFORMACIJU

P&c biotopu ekspertu zinojumiem




Cirisa ezers ir viena no nozimigam Latgales augstienes tidenstilpném, kuras Gidens kvalitate

ilgtermina tiek ietekmé&ta gan no dabiskajiem procesiem, gan antropogénas slodzes. Lai novertetu
ezera ekosist€émas veselibu, veikti ilgtermina monitoringa pétijumi par vairakiem tdens kvalitates
parametriem, tostarp biologisko skabekla patérinu (BODS), baribas vielu koncentracijam (kopgjais
fosfors, slapekla savienojumi, tai skaita nitrati un amonijs), hlorofila-a saturu (ka tdens augu
aktivitates indikatoru), tidens caurredzamibu, izSkidusa skabekla limeni, ka ari smago metalu
(pieméram, cinka un vara) koncentracijam. Saja zinojuma apkopotas un analizétas minéto parametru
ilgtermina tendences Cirisa ezera, izcelot me&rjjumu diapazonus, statistisko nozimibu un tendences,
ekosistemai radito ietekmi, ka arT iesp&jamas antropogénas ietekmes. Tapat apskatitas sezonalas

svarstibas So parametru izmainas un to interpretacija cilvéka darbibas konteksta.

Biologiskais skabekla patérins (BODS) raksturo organisko vielu daudzumu tident — augstas
BODS vértibas liecina par lielu biologiski noardamo organisko vielu iepladi, kas patéré skabekli un
var radit skabekla deficitu fideni. Cirisa ezera BODS ilgtermina svarstijas 0,73-3,97 mg O:/L robezas,
ar vidgjo vertibu ap 2,01 mg O/L. Laika posma no 2006. [idz 2021. gadam vérojama neliela dilstoSa
tendence (BODS vertibas nedaudz samazinas, slipums aptuveni -0,039 mg O./L gada), tacu §i
izmaina nav statistiski nozimiga (p=0,278). Tas nozimég, ka, lai arT organisko vielu piesarnojums
Skietami mazinas, izmainas ir parak nelielas, lai tas varétu uzskatit par nozimigu tidens kvalitates
uzlabojumu. Salidzinajumam, kaiminezers Rusons uzrada zemakas BODS5 vértibas (vid&ji 1,49 mg

O2/L) un Iidzigi nav noverojamas statistiski biitiskas izmainas.

BODS Iimena paaugstinasanas negativi ietekmé ekosist€ému, jo palielinats organisko vielu
daudzums patere izSkiduSo skabekli, tadgjadi apdraudot zivju un citu tidens organismu izdzivoSanu,
1pasi vasaras perioda vai sliktas tidens apmainas apstaklos. CiriSa ezera konstatétas méreni augstas

BODS vértibas norada uz ievérojamu organisko vielu slodzi, kas var bt saistita ar antropogéniem




faktoriem — pieméram, nepilnigi attiritu notekiidenu ieplidi vai lauksaimniecibas notecém, kas
bagatas ar organiskam vielam. Nelielais BODS5 samazinajums laika gaita varétu liecinat par
piesarnojuma avotu pakapenisku samazinasanos, tomér sezonalie faktori ar1 spélé lomu —
vasaras organisko vielu ieplide un biologiska aktivitate ezera parasti pieaug, palielinot BODS,

savukart ziemas ta var biit zemaka. Kopuma BODS5 tendence CiriSa ezera rada, ka situacija nav

batiski pasliktindjusies, tau ari nav statistiski pieradams ievérojams uzlabojums.

Tabula 1. Biologiskais skabekla patérins (BODS5) — mérjjumu diapazons, tendences un

ietekmes.
Parametrs Mérijumu Statistiska letekme uz Iesp&éjama
(BOD5) diapazonsun | nozimiba ekosistému antropogéna ietekme
tendence
Biologiskais 0,73-3,97 mg | Tendence nav | Augsts BODS | Notekiidenu  ieplide,
skabekla O/L; neliela | statistiski patérin§  samazina | lauksaimniecibas
paterin$ dilstosa nozimiga 1z8kidusa O: limeni, | organiskas noteces,
(BOD5) tendence (p=0,278) radot skabekla | sezonala biomasas
deficita risku | sadaliSanas
organismiem

KOPEJA FOSFORA KONCENTRACIJA

Kopégjais fosfors tideni ir viens no galvenajiem eitrofikacijas indikatoriem, jo fosfora
savienojumi veicina algu un augu savairo$anos. Cirisa ezera kopgja fosfora koncentracija ilgtermina
registréta 0,015-0,062 mg P/L diapazona, ar vid€jo ap 0,032 mg P/L. Laika posma no 2006. lidz
2021. gadam fosfora Iimenis uzrada nelielu pazeminasanas tendenci (slipums aptuveni -0,00086
mg P/L gada), tacu arT §1 tendence nav statistiski nozimiga (p=0,102). Tas nozimé, ka kopgja fosfora
daudzums ezera kopuma saglabajies aptuveni stabils, ar vieglu lejupveérstu tendenci, tacu nevar drosi
apgalvot, ka fosfora piesarnojums ir bitiski mazinajies. Jaatzime, ka CiriSa ezera fosfora limenis ir
augstaks neka, piemeram, kaiminu RuSona ezera (Cirisa vidgji 0,032 mg P/L pret Rusona 0,024 mg

P/L), kas norada uz lielaku baribas vielu slodzi Cirisos.

Paaugstinatas fosfora koncentracijas ezera var izraisit pastiprinatu algu ziedésanu un tidens
ziedéSanu, pasliktinot tidens caurredzamibu, samazinot skabekla limeni (naktis un sadaloties

biomassai) un ietekmé&jot zivju un citu organismu dzives apstaklus. CiriSa ezera novérotais fosfora




daudzums liecina par mérenu eitrofikacijas risku, ko apstiprina salidzino$i augstas hlorofila-a
koncentracijas (sk. turpmak). Neliela fosfora samazinajuma tendence varétu liecinat par udens
kvalitates uzlaboSanos pedgjos gados, tomer, ta ka statistiski tas nav pieradits, nepiecieSams turpinat
piesarnojuma Kkontroles pasakumus. Antropogéna slodze fosfora pieaugumam galvenokart
saistita ar lauksaimniecibu (mé&slojuma noteces no lauku teritorijam) un sadzives notekiideniem
(fosfors no detergentu un notekiidenu ieplidém). CiriSa ezera gadijuma augstaka fosfora
koncentracija var noradit uz intensivaku baribas vielu piesarnojumu baseina, tadé]l turpmak
nepiecieSams turpinat monitoringu un istenot pasakumus, kas samazina fosfora nopludi adenstilpé

(pieméram, uzlabota notekiidenu attiriSana, buferjoslu veidosana ap laukiem).

Tabula 2. Kopgjais fosfors — mérijjumu diapazons, tendences un ietekmes.

Parametrs Merijumu Statistiska letekme uz Iespéjama
(kopejais diapazons un nozimiba ekosistemu antropogéna ietekme
P) tendence
Kopgjais 0,015-0,062 mg | Tendence nav | Fosfors veicina algu | Lauksaimniecibas
fosfors P/L; neliela | statistiski augsanu; augsts | méslojuma  noteces,
samazinasanas nozimiga Itmenis izraisa | sadzives  notektdeni,
tendence (p=0,102 eitrofikaciju (algu | augsnes erozija.
ziedéSanu, O2
deficitu)

SLAPEKLA SAVIENOJUMI — NITRATI UN AMONIJS

Slapekla savienojumi tideni ietver nitratu (NOs~) un amonija (NH4") formas, kas abi atspogulo
baribas vielu piesarnojumu un trofijas Itmeni. Nitratu slapekla koncentracija CiriSa ezera
ilgtermina bija salidzino$i zema, svarstoties no 0,02 Iidz 0,29 mg N/L, ar videjo ~0,094 mg N/L.
Laika posma 2006-2023 novérota tendence nitratu koncentracijai nedaudz palielinaties —
pieméram, 2006. gada vid€ja nitratu koncentracija bija ~0,10 mg N/L, bet 2023. gada ta piecauga lidz
~0,115 mg N/L. Lai gan pieaugums ir neliels, tas norada uz pakapenisku baribas vielu slodzes
pieaugumu. Statistiska analize Sai tendencei netika detalizéti minéta, tacu pieaugums nav loti straujs;
vajadzibas gadijuma biitu javeic papildu analize, lai noteiktu, vai tendence ir statistiski nozimiga.
Japiezime, ka RuSona ezera nitratu koncentracijas bijuSas lidziga limeni vai pat zemakas, un ar1 tur
verojams l1dzigs neliels pieaugums laika gaita, kas var noradit uz regionalu piesarnojuma tendenci

(pieméram, kop€jiem zemes izmantoSanas vai klimata faktoriem).




Amonija slapekla koncentracija CiriSa ezera ir vél viens tdens kvalitates raditajs, kas
liecina par svaiga organiska piesarnojuma klatbiitni (amonijs rodas no organisko vielu sadaliSanas un
notekideniem). Ilgtermina dati rada, ka Cirisa ezera amonija koncentracija bija 0,004—0,122 mg N/L
robezas, vidgji ~0,052 mg N/L. Interesanti, ka tendence nav vienmériga: lidz 2013. gadam bija
verojams amonija pieaugums (no vidgji 0,054 mg N/L 2006. gada lidz 0,078 mg N/L 2013. gada),
savukart péc 2013. gada — bitisks samazinajums (I1dz 0,049 mg N/L 2019. gada un tikai 0,021 mg
N/L 2023. gada). Kopuma tas atspogulo piesarnojuma samazinasanos un udens kvalitates
uzlabosanos pedgjos gados. Lai gan statistiska nozimiba $ai izmainai nav noradita, koncentracijas
kritums ir pietickami izteikts (2023. gada amonijs gandriz Cetras reizes mazak neka 2013. gada), lai
secinatu par pozitivu tendenci. Salidzinot, RuSona ezera amonija dinamika bija vérojamas svarstibas

un pat epizodisks pieaugums 2019. gada, kamer CiriSos skaidri iezimgjas lejupversta likne.

Slapekla savienojumu ietekme uz ekosistému: Gan nitrati, gan amonijs ir baribas vielas,
kas veicina tGdensaugu augS$anu. Paaugstinats nitratu Iimenis var veicinat algu ziedéSanu un
eitrofikaciju, tacu tiesi nitratu koncentracijas CiriSa ezera saglabajusas mérenas. Amonijs augstas
koncentracijas ir toksisks zivim un citiem organismiem, turklat ta klatbiitne liecina par organisko
piesarnojumu; nitrifikacijas procesa amonija oksidéSana patéré daudz skabekla. Tadel augsti amonija
raditaji var radit skabekla deficitu. CiriSa ezera noverotais amonija kritums lidz loti zemam [tmenim
2023. gada liecina par ekosistémas stavokla uzlaboSanos, samazinoties toksiska slapekla formai un

potencialajam skabekla patérinam no tas noardiSanas.

Antropogenas ietekmes: Nitratu picaugums ezera, kaut neliels, varétu biit saistits ar difiizo
piesarnojumu no lauksaimniecibas zemeém — intensivaka mésloSanas lidzeklu izmantoSana un
biezaki nokrisSni var palielinat nitratu noskaloSanos tidenstilpé. Tapat nitratu Iimeni ietekmé augsnes
erozija un grunts noteces. Amonija avots visbiezak ir sadzives notekiideni vai fermu kiitsmésli, kas
nonak ezera nepietiekami attiriti. Pozitiva tendence ar amonija samazinasanos CiriSos var liecinat par
uzlabotu notekiidenu attiriSanu, kanalizacijas sistemu paplaSinasanu vai citu piesarnojuma
avotu kontroli ezera sateces baseina pedgjos gados. Nitratu un amonija sezonala dinamika var
atSkirties — pavasaros sniega kusanas un lietus tideni var ienest vairak slapekla (it 1pasi nitratu) no

lauksaimniecibas zemeém, savukart vasaras fitoplanktons intensivi patére nitratus, kas var pazeminat




to koncentraciju virszemes slanos. Amonija koncentracija var pieaugt vasaras dzilakos slanos, ja
notiek skabekla izstkums un intensiva organisko nogulumu noardiSanas, tacu CiriSu ezera kopéjais

amonija Itmenis paslaik ir zems.

Tabula 3. Slapekla savienojumi — nitratu un amonija slapekla koncentraciju diapazons,

tendences un ietekmes.

Parametrs diltal/[e;?ounlgﬂn Statistiska letekme uz Iespéjama antropogéna
(N) tsn dence nozimiba ekosistéemu letekme
Veicina algu
Nitratu  0,02-0,20 mg N/L; | cndences viela), s Laksaimniccibas
slapeklis neliels. pieaggu mg NOAMIGUMS  NAV b . ’ > meslojuma noteces,
(NOs-N) ilgtermina noteikts; eitrofikacija, 0, 219SNES erozija,

pieaugums neliels n; notekiidenu noplides

patérins
noardiSanas

Nav noteikts (5 Toksisks  augstas

0,004-0,122 . _ Notekudeni (sadzives,
. _ _- merjumi); konc.; patereé O: ’ : .
Amonija  N/L; sakotn&ji _ _ R o fermu) un organisko vielu
= . . ;. acimredzama nitrifikacija; augsts = i
slapeklis  pieaugums Iidz, . - : _ sadalisanas; pedgjos
_.. . lejupversta Iimenis norada uz L
(NHa-N) 2013., tad butisks I . gados piesarnojuma
. tendence péd&jos organisku .
samazinajums 2T avotu samazinasanas
gados piesarnojumu

HLOROFILA-A KONCENTRACIJA

Hlorofila-a koncentracija tideni ir fitoplanktona (algu) biomasa indikators un trofiska
stavokla raditajs — jo augstaka hlorofila-a koncentracija, jo augstaka primara produkcija un lielaks
eitrofikacijas limenis. CiriSa ezera hlorofila-a saturs bijis salidzinosi augsts, svarstoties no 6,7 ng/L
lidz 43,5 pg/L, ar vidgjo aptuveni 16,1 png/L. Sie dati (vidgja vértiba > 15 pg/L) liecina, ka ezers ir
mezotrofisks lidz eitrofisks, ar ievérojamu algu daudzumu. Monitoringa periods 2006-2013 parada
lejupverstu tendenci — hlorofila koncentracija samazinas par aptuveni 2,57 pg/L gada, tacu §1
tendence nav statistiski baitiska (p=0,083). Tatad, lai gan dati norada uz iesp&jamu tidens kvalitates
uzlabosanos (mazak algu), pieradijumi nav pietiekami stipri. ArT Rusona ezera noveérota Iidziga (vel
mazaka) negativa tendence, un hlorofila Iimenis RuSona ir ievérojami zemaks (vid&ji ~9,7 ug/L) neka

CiriSos, kas uzsver, ka CiriSa ezers ir bagataks ar baribas vielam un biomasu.




Augstas hlorofila-a koncentracijas tieSi ietekmé ezera ekosistému, jo liecina par
pastiprinatu algu augSanu. Tas var novest pie Udens ziedeSanas epizodém, samazinatas
caurredzamibas un nakts skabekla deficita, kad bakteriali noardas lielais algu daudzums. Cirisa
ezera hlorofila-a vidgéja vértiba (~16 ug/L) ir augstaka neka ekologiski veseligakos ezeros, noradot
uz paaugstinatu biologisko aktivitati un baribas vielu pieejamibu. Antropogénie céloni sadam
trofijas limenim saistiti ar baribas vielu (N, P) iepladi — proti, lauksaimniecibas notecém un
notekiideniem, kas bagati ar fosforu un slapekli. Pozitivi, ka novérota hlorofila-a samazinasanas
tendence (lai arT statistiski nenozimiga) varétu liecinat par mérenu tidens kvalitates uzlaboSanos
peédg&jos gados, iesp€jams, pateicoties baribas vielu pieplides mazinasanai (piemé&ram, uzlabojot
notekiidenu attiriSanu vai ievieSot videi draudzigakas lauksaimniecibas prakses). Tomer, nemot véra
tendences nenoteiktibu, nepiecieSams turpinat novérojumus. Sezonali hlorofila koncentracija ezeros
parasti svarstas — pavasari un vasara notiek algu populacijas pieaugums (ipasi vasaras vidi), kas
rudent atkal mazinas. CiriSa ezera noverota liela koncentraciju mainiba (standartnovirze ~11,6 ng/L)

ari tiek skaidrota ar sezonalam vai lokalam svarstibam algu attistiba

Tabula 4. Hlorofila-a koncentracija — mérijjumu diapazons, tendences un ietekmes.

Parametrs Mérijumu Statistiska letekme uz Iespéjama
(hlorofils-a) | diapazonsun | nozimiba ekosistemu antropogéna ietekme
tendence
Hlorofila-a | 6,7-43,5 ug/L; | Tendence | Augsts hlorofils -> Lauksaimniecibas un
koncentracija nav daudz algu, tdens notekiidenu ienestas
tendence o Y - .
statistiski ziedesana, baribas vielas veicina
samazinaties nozimiga samazinata algu augsanu; tendences
(-2,57 (p=0,083) caurredzamiba, uzlabosanas var
’ nakts O: trikums saistities ar
pg/L/gada) organismiem piesarnojuma
mazinaSanu

UDENS CAURREDZAMIBA (SECCHI DZILUMS)

Udens caurredzamiba raksturo, cik dzidrs ir ezera tdens, un to ietekmé gan suspendétas
nogulsnes, gan planktons (alges). Cirisa ezera caurredzamiba (Secchi disks) ilgtermina bijusi no 0,75
m lidz 3,20 m, vidgji 1,49 m, kas atbilst m@renai Gidens kvalitatei. No 2006. Iidz 2021. gadam

caurredzamiba vérojama neliela pazeminasanas tendence (aptuveni -0,07 m gada), kas liecina, ka




tidens kluvis nedaudz dulkainaks. ST pasliktinasanas ir tuvu statistiski nozimigam Iimenim, ta¢u nav
pilniba statistiski apstiprinata (p=0,080). Salidzinajumam, RuSona ezera caurredzamiba ir augstaka
(vidgji 1,72 m) un laika gaita palikusi stabila. CiriSa ezera nedaudz zemakas un krito$as
caurredzamibas vertibas norada uz iespéjamu tidens kvalitates pasliktinasanos, kas var bt saistita

ar pastiprinatu algu vai suspensiju daudzumu tdent.

Samazinata caurredzamiba negativi ietekmé tidens ekosistému: gaisma tik labi neieklist
tidens dziles, apgritinot zemiidens augu augSanu, mainas siltuma sadalijums un cies$ vizuali orient&to
plésigo zivju (pieméram, asaru, lidaku) medibu efektivitate. Ari rekreacijas kvalitate (peldvietu
pievilciba) samazinas pie dulkaina tdens. CiriSa ezera gadijjuma caurredzamibas mazinaSanas
visticamak saistita ar paaugstinatu fitoplanktona biomasu (to apliecina augstais hlorofila-a
Iimenis) un iesp&jamu suspendéto dalinu pieplidumu no sateces baseina (erodgjosa augsne,
pieskalojumi lietus laika). Antropogéna ietekme uz caurredzamibu izpauzas caur baribas vielu
piesarnojumu — vairak baribas vielu — vairak algu — dulkainaks tidens. Tapat meZizstrade vai
neapsegtas augsnes baseina var palielinat diinu un smilSu iepliiSanu ezera, pasliktinot dzidrumu.
Sezonali Cirisa ezera, visticamak, visdzidrakais tidens ir ziema un agra pavasari, kad algu ir maz,
bet vasara caurredzamiba mazinas algu ziedéSanas d€]. Ilgtermina dati rada, ka Tpasi dzilas
caurredzamibas epizodes (virs 3 m) nav atkartojusas nesen, kas varétu bt signals par hronisku

eitrofikacijas ietekmi.

Tabula 5. Udens caurredzamiba — mérijumu diapazons, tendences un ietekmes.

Merij et o oo
Parametrs di eryumu Statistiska letekme uz Iespéjama
(caurredzamiba) 'apazons un nozimiba ekosistému antropogéna ietekme
tendence
Zemaka

Baribas vielu pieplude

caurredzamiba -> _ .. o
(eutrofikacija) izraisa

0,75-3,20 m; Tendence nav

Secchi dzilums . o mazak gaismas . o
_ ’ neliela statistiski . . algu savairo$anos;
(Gidens oo o augiem, dulkains _°
- samazinasanas nozimiga _ . 2> —augsnes un nogulumu
caurredzamiba) - tdens, algu masveida _
tendence (p=0,080) ’ noteces no apkartnes

attistiba, sliktaki

apstakli zivim palielina dulkainibu




1ZSKIDUSA SKABEKLA KONCENTRACIJA

Iz8kidusais skabeklis (O2) ir viens no svarigakajiem udens kvalitates raditajiem — tas
nepiecieSams zivju un citu tdens organismu elposanai, un ta Iimenis atspogulo Gidens ekosistémas
bilanci starp aeraciju, fotosint€zi un noardiSanas procesiem. CiriSa ezera izméritais izSkidusa
skabekla saturs bija 8,2-13,0 mg O:/L robezas, ar vidgjo ~10,5 mg O-/L, kas liecina par kopuma
labu @idens aeraciju (tuvu piesatindjumam normalos apstaklos). Laika perioda 2006-2021 novérota
nenozimiga lejupvérsta tendence — skabekla koncentracija nedaudz samazinas (slipums aptuveni -
0,08 mg O2/L gada), tacu statistiski biitisku izmainu nav (p=0,190). ArT RusSona ezera skabekla
saturs un ta tendence bijusi lidziga. Vid€jais O limenis abos ezeros (~10,5 mg/L) ir gandriz identisks,

noradot uz lidzigiem apstakliem un tidens mijiedarbibu ar atmosferu.

CiriSa ezera augstais izSkidusa skabekla Iimenis liecina, ka virszemes tidens slani ir labi
piesatinati ar skabekli, kas ir pozitivi ekosistemas veselibai. Nelielais skabekla samazinajums laika
gaita varétu but saistits ar organisko vielu iepludi vai izmainam ezera hidrologiskaja rezima
(piem@ram, mazaku caurteci vai speécigaku stratifikaciju vasaras). Ja organisko piesarnojumu
periodiski palielinas (piem&ram, vasaras noteces vai ziedéSanas laika), tad mikroorganismi patérée
vairak skabekla, radot hipoksijas risku dzilakajos slanos. Tomer lidz $im Cirisa ezera virsgja slana
skabekla raditaji saglabajas augsti, un ilgtermina tie bijusi stabili. Svarigi saglabat $adu aeracijas
Iimeni, jo skabekla koncentracijas kriSanas (ipasi zem ~5 mg/L) var nopietni kaitét zivju
populacijam un izraisit grunts slana atbrivota fosfora pieaugumu (ieksgja eitrofikacija). Antropogéna
ietekme uz skabekla rezimu galvenokart notiek netieSi — palielinot organisko un baribas vielu
slodzi, cilveki var veicinat intensivaku bakteriju noardisanos un algu nokusanu, kas patéré skabekli.
Tapat klimata parmainas (idens temperatiiras paaugstinasanas) var samazinat skabekla skidibu
tident un pastiprinat stratifikaciju, saasinot skabekla deficitu dziluma. Tadel jaseko Iidzi gan

piesarnojuma kontrolei, gan klimatisko faktoru ietekmei.

Tabula 6. 1zskidusais skabeklis — mérfjjumu diapazons, tendences un ietekmes.




Parametrs _Meruumu Statistiska . Iespéjama antropogéna
(02) diapazons un L Ietekme uz ekosistému iatek
tendence nozimiba letekme

Netiesa: organisko vielu un
baribas vielu piesarnojums
palielina  O2  pat€rinu
(bakteriju elposana);
klimata parmainas
samazina O: Skidibu

Augsts Oz nodroS$ina labus
apstaklus  organismiem;
O kriSanas izraisa zivju
bojaeju, ieksgjo slapekla
un fosfora atbrivoSanos

8,2-13,0 mg Tendence nav
IzskiduSais O/L; viegla statistiski
skabeklis  lejupvérsta nozimiga

tendence (p=0,190)

SMAGO METALU KONCENTRACIJAS (CINKS UN VARS)

Smago metalu klatbiitne ezera var liecinat par rupniecisko vai citu antropogéno
piesarnojumu, jo dabiskos apstaklos to koncentracijas saldiident ir loti zemas. CiriSa ezera tident
veikts monitorings uzrada cinka (Zn) un vara (Cu) koncentraciju dinamiku. Kopuma pédgja
desmitgad¢ Sajas metalu koncentracijas CiriSos vérojamas samazinasanas tendences, kas liecina par

situacijas uzlabosanos.

Cinka koncentracija: CiriSa ezera Zn koncentracija noteikta 2013.-2021. gada, un ta
svarstijas no 0,53 pg/L Iidz 16,13 pg/L, ar vid&jo ~4,89 pg/L. Dati ir mainigi (standartnovirze ~5,15
png/L), kas norada uz neregulariem piesarnojuma notikumiem pagatné. Tacu lineara regresija
parada izteiktu lejupverstu tendenci — cinka saturs samazinajas par aptuveni 1,05 pg/L gada, un Sis
samazinajums ir statistiski nozimigs (p=0,0068). Tas nozimg, ka no 2013. [idz 2021. gadam cinka
piesarnojums ezera ievérojami mazinajies. Maksimala registréta vertiba 16,13 pg/L ir bijusi krietni
lielaka neka citos gados, kas liecina par kadu 1slaicigu piesarnojuma epizodi pagatné. Vidgji cinka
Iimenis CiriSos gan pat bijis nedaudz zemaks neka RuSona (RusSona ~5,59 pg/L), bet tiesi CiriSu

ezera redzama spéciga tendence uz cinka samazinajumu.

Vara koncentracija: CiriSa ezera vara (Cu) monitorings veikts retak (2013., 2019., 2023.
gada), tacu dati rada butiskas izmainas. Cu koncentracija CiriSos svarstijas no 0,40 pg/L lidz 4,25
pg/L, videji ~1,17 pg/L. 2013. gada vara [imenis bija salidzinosi augsts (ap 1,66 pg/L vidgji), 2019.
gada tas nedaudz samazinajas (~1,44 pg/L), bet 2023. gada nokritas loti zemu (~0,39 pg/L). Sada
izteikta koncentracijas samazinasSanas skaidri norada uz piesarnojuma avotu mazinasanos vai

izskauSanu un tdens kvalitates uzlabosanos Cirisa ezera. Pretstata tam, RuSona ezera vara Iimenis




2023. gada strauji pieauga (l1dz 4,47 ng/L), kas varétu signalizet par jaunu piesarnojuma avotu

RusSonas baseina. CirisSa ezera Sobrid vara koncentracija ir loti zema, kas ir pozitiva zina ekosistemai.

Ietekme uz ekosistemu: Cinks un varS nelielas koncentracijas ir daba sastopami
mikroelements, pat nepiecieSami organismiem, ta¢u paaugstinata koncentracija tie kltst toksiski
tidens organisma veselibai. Smagie metali var uzkraties nogulumos un biota (bioakumul&ties k&dg),
ietekmgjot zivju, bezmugurkaulnieku un mikroorganismu fiziologiju. Augstakais CiriSos novérotais
Zn ltmenis (16 ug/L) vél ir mérens un, visticamak, nav izraisijis akiitu toksiskumu, tomer hroniski
pat zemakas koncentracijas var negativi ietekméet jutigus organismus (piem., zooplanktonu). Vara
koncentracijas CiriSos vienmér bijusas salidzinosi zemas, iznemot 2013. gada, un pat 4 ug/L Cu
lielakoties neparsniedz saldiidens kvalitates standartus, tacu strauj$ picaugums (ka Rusona 2023.
gada) bitu satraucoss. CiriSu ezera smago metalu koncentraciju samazinasanas tendences liecina

par samazinatu toksiska piesarnojuma slodzi, kas labveligi ietekme biotu un ezera pasattiriSanos.

Antropogénas ietekmes: Gan cinks, gan var§ ezeros parasti nonak no riapnieciskiem vai
lauksaimnieciskiem avotiem. Iesp&jamie cinka avoti varétu bit ruapnieciskie notekiideni,
metalapstrades un galvanizacijas procesi, vecas izgaztuves vai pesticidi, kuros agrak bija cinka
savienojumi. Vara avoti var biit lauksaimniecibas preparati (pieméram, fungicidi, kuros vara
savienojumi tiek lietoti ka aktiva viela), riipniecibas notekudeni, ka ar1 iidens caurulvadu korozija.
Cirisa ezera konstatéta smago metalu koncentraciju lejupslide liecina, ka $adi piesarnojuma avoti
peédéja desmitgade ir ierobeZoti vai noversti. Tas varétu biit saistits ar uzlabotu notekuidenu
attiriSanu, stingraku kontroli par ripnieciskajiem izmeSiem vai izmainam apkartjas teritorijas
zemes izmanto$ana (pieméram, mazak intensivas riipniecibas). Jebkura gadijuma, saglabajot zemas
smago metalu koncentracijas, tiek pasargata ezera ekosistéma no metalu toksicitates riskiem, tomér

japaliek modriem un jaturpina monitorings, lai savlaicigi pamanitu iesp&jamas izmainas.

Tabula 7. Smagie metali — cinka un vara koncentraciju diapazons, tendences un ictekmes.

Parametrs Merijumu Statistiska Ietekme uz ekosistému Iespéjama
(metals) diapazons un nozimiba antropogéna
tendence ietekme
Cinks (Zn) | 0,53-16,13 Tendence Nelielos daudzumos | Ripnieciskie
ug/L;  strauja | statistiski nekaitigs, augsta konc. | notekideni,




samazinasSanas | nozimiga toksisks tidens | pesticidi,
tendence (p=0,0068) | organismiem,; uzkrajas | lauksaimnieciba;
nogulumos un biota samazinajums
saistits ar
piesarnojuma avotu
kontroli
Var§ (Cu) | 0,40-4,25 ug/L; | N/A Nelielos daudzumos | Lauksaimn.
izteikta nekaitigs, augsts Iimenis | kimikalijas
samazinasanas toksisks (1pasi | (fungicidi),
(2013—2023 bezmugurkaulniekiem); rupnieciskie
uzkrajas biologiskos audos | notekiideni;
samazinajums
liecina par
piesarnojuma avotu
mazinasanu

SEZONALO SVARSTIBU ANALIZE

Analizgjot Cirisa ezera tidens kvalitates datus, janem veéra, ka daudzi parametri paklauti
sezonalam svarstibam. Pieméram, vasaras méne$os noveérojama intensivaka biologiska aktivitate:
hlorofila-a koncentracija picaug vasaras vidd, kad ir visaugstaka tdens temperatiira un saules
gaismas daudzums, savukart pavasarm un rudeni ta ir zemaka. Tas izskaidro arT lielo hlorofila-a
mérijumu mainibu starp dazadiem novérojumiem. Udens caurredzamiba parasti ir viszemaka
vasara algu savairo$anas un iesp&jama tdens zied€Sanas dél, kamér ziema (zem ledus) un agra
pavasari tidens médz biit dzidraks. Biologiskais skabekla patérin§ (BODS5) var palielinaties siltaja
sezona, jo tad ezera nonak vairak organisko vielu (pieméram, no algu biomasas, piekrastes
vegetacijas atmirSanas), ka arT mikroorganismu aktivitate ir augstaka; savukart ziema BODS parasti
ir zemaks. Tas atbilst novérojumam, ka BODS datu variacijas var biit saistitas ar sezonaliem
organisko vielu pieplidumiem. IzSkidusa skabekla koncentracija sezonali mainas pret&ji iidens
temperatiirai — auksta Uden1 (ziema, agra pavasari) skabekla Skidiba ir augstaka, tadel virszemes
tidens O: limenis var biit tuvu piesatinajumam vai pat virspiesatinats (auksta laika, véja ietekmge).
Vasara, 1pasi ja veidojas termalais slanojums, dzilakajos slanos skabeklis var strauji izsikt, jo no
augsas nepienak papildinajums un apaksa pater&jas organisko vielu noardiSanai — tas gan netiek tiesi

atspogulots virszemes slana vid€jos datos, tacu ir svarigs ekosistémas aspekts.




Antropogeénas ietekmes sezonala konteksta: Cilveka darbiba biezi pastiprina noteiktas
sezonalas paradibas. Pieméram, pavasaril intensivi kiist sniegs un notiek lietavas, kuru laika no
laukiem un ciemiem ezera var nonakt lielakas baribas vielu un nogulumu devas (mé&slojuma
atlikumi no rudens/ziemas, notekiideni no parplistosam sisttmam). Tas var izraisit pavasara
pieaugumu nitratu koncentracijas tideni un veicinat agrinu algu pieaugumu. Vasara, ipasi péc
ilgstoSiem silta laika periodiem, notekiidenu attiriSanas iekartu noslodze var palielinaties (dél
turistu piepliduma vai vienkarsi efektivitates krituma karstuma), potenciali paaugstinot amonija vai
BOD slodzi Tslaicigi. Rudens lietavas atkal var izskalot piesarnojumu (pieméram, no rudens
méslojuma vai augsnes), bet taja pasa laika rudent un ziema ezera cirkulacija (apmaisiSanas) parasti
uzlabo skabekla rezimu un samazina virszemes baribas vielas, jo algu aktivitate kritas. Kopuma
antropogéna slodze var piesaistit sezonalo svarstibu amplitidu — padarit vasaras ziedéSanu

intensivaku un ziemas skabekla kritumu izteiktaku, neka tas biitu dabiskos apstaklos.

SECINAJUMI

CiriSa ezera udens kvalitates ilgtermina monitorings atklaj daleji pretrunigas tendences:
vairakos parametros vérojami uzlabojumi (pieméram, kopgjais slapeklis ir statistiski nozimigi
samazinajies, amonijs un smagie metali ari krit), kamer citi raditaji stagn€ vai liecina par nelielu
pasliktinaSanos (nitratu pieaugums, caurredzamibas kritums, lai gan nav statistiski nozimigi). Pozitivi
ir tas, ka kopé&ja baribas vielu slodze (N un P) nepalielinas; drizak ir tendence tai samazinaties vai
stabilizeties, ko apstiprina fosfora un slapekla raditaji. Ta rezultata ar1 hlorofila-a saturs nerada
pieaugumu un pat nedaudz sariik, noradot uz iespéjamu trofiska stavokla uzlaboSanos. Tomer
eutrofikacijas riski saglabajas: CiriSa ezers joprojam satur augstakas baribas vielu un algu
koncentracijas neka salidzinosi tirakas tidenstilpes, ko apliecina zemaka caurredzamiba un augstaks
hlorofils neka RuSona ezera. Organiska piesarnojuma slodze, spriezot péc BODS, nav bitiski
mazinajusies (lai gan BODS tendence ir lejupejosa, ta nav nozimiga), un tas prasa turpinat

notekiidenu attiriSanas uzlabojumus un diffiiza piesarnojuma samazinasSanu.

Smago metalu joma CiriSa ezers demonstré biitisku @idens kvalitates uzlaboSanos, 1pasi
attieciba uz cinku (statistiski nozZimigs samazinajums) un varu (ievérojams samazinajums p&c

2013. gada). Sie rezultati liecina par sekmigiem piesarnojuma kontroles pasakumiem vai parmainam




regiona, kas mazina toksisko elementu nokliisanu ezera. Saglabajot So virzienu, ezera ekosistéma

tiks pasargata no potenciali bistamam vielam.

Rezumgjot, CiriSa ezera tidens kvalitate pe€d€jo ~15 gadu laika nav biitiski pasliktinajusies;
vairuma raditaju ta ir stabila ar uzlaboSanas pazimém. Tomér dazi indikatori (piemeram,
caurredzamiba un nitrati) signalizg, ka eutrofikacijas spiediens joprojam pastav un var pieaugt, ja
netiks veikti profilaktiski pasakumi. Ieteicams turpinat regularu monitoringu, ipaSi pieveérSot
uzmanibu sezonalam svarstibam un iesp&jamai klimata parmainu ietekmei (kas var izmainit
nokriSnu reZimu un Udens temperatiiru), ka ar1 turpinat istenot Gidens kvalitates aizsardzibas
pasakumus — mazinat lauksaimniecibas noteces ar labas lauksaimniecibas praksi, nodroSinat
notekiidenu attiridanas iekartu efektivu darbibu un saglabat dabiskas buferzonas ap ezeru. Sada riciba
palidzés nodro$inat, ka CiriSa ezers saglaba un uzlabo savu ekologisko kvalitati ilgtermina,
aizsargajot gan taja mitoSo dzivo organismu daudzveidibu, gan nodroSinot kvalitativu vidi rekreacijai

un citiem cilvéka lietojumiem.










APKOPO UN IZVERTE PIEEJAMO INFORMACIJU PAR DABAS PARKA

TERI'I_'ORIJA VEIKTAJIEM HIDROLOGISKAJIEM PETIJUMIEM (PEDEJO 15 GADU
LAIKA) UN SAGATAVO PRIEKSLIKUMUS MONITORINGAM







